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��� � � � � � 	 
 � �  

� +Y� { | Aa Û P · � ��è é + { | � � u ò � � æ e u + ý � A

Ü]} < � 
 n � ß 45 � � ~ � < � � ñ � O 
 

Ò�( ) ± ¯ 3 4 � �  
K A 4? ? ¦ �( ) ® ¯ ) & �Ì ä e f  � ¸  � �Á ä 
 £ E  

¡ 6 7 Lg A¼ Üe u � � ( ) 3 4 8 O 
 
 
 

 
���� 1-3����� � � � �� � � � �� � � � �� � � � � 

� � � g � /  

� � � �¡ 0 1 Ý Þ  

( ) �* Ý Þ  ñ � $ 8 9 :  

: H LM£ ç ( ) � � ú +ô � 9 :  

Lg e u  GISkl  45Y� { |  z S Ã Ú � þ  

3 4 � �  s t 1 o e u  . Û / 0 � |  + , � þ  

± ¯] ÷  



 

11 

��������	
��
��	������� 
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 � �  

������������  	 
	 
	 
	 
 � �� �� �� � 
 � � � �
 � � � �
 � � � �
 � � � � � �� �� �� �  
2.1 �������� 

Su(1985) � � � � � | e ß 7� � � � �A�� 
 �� � ���*���
� ��æ � � ² A�� � M 7� � � � �� � � e � æ ò�A� � � M > ? (
) e � � æ �* O�� �� � S � ß ú ­ i µ A6 Q � � Aú �: � � � À �£

� � ß ¾  A� � ! ú Á ä D : � À æ �� À � A� À �ú ­ " � �ú ­ 80%Ü
mA ß # $ � ú � � A % À � & A % À ! ú É ' ¹ Ø � 0.1Oe ( � �ü 3 �[
16~20)� t ¿ * + , A1957 À Oøù � - � � . 1971~2000��� � � � �� �
Lg \ � ¿O 2-1 À Aý þ Æ � æ 45� � ô¿ô 2-1 À A � v�� � ! ú ¾  :
� [ � À A / � 10 � � 0 � 3 � t ü 3 - � � ú ­ - A � 1 M S / � & À 2 ×
3 �� 4 A�� Ü ! ú ­ ß 1672.4mmA ! ú ¥ ¬ ¨ � 94 5A � Ü � ü � ß
24.1)AP > ? æ 4 2 T � � æ Ê Ë + { | O 

 
���� 2-1����� �� �� �� � � �� �� �� � � � � � � �  ! " �� � � � � �  ! " �� � � � � �  ! " �� � � � � �  ! " � 

� �  � � �  � � � �  � �  !  " # $ %  & '  !  & (  !  

) *  + ,  - . / %  0 1 2  . / %  . / %  

13 19.9 5 17.4 78 23 13.6 

23 28.8 6 18.2 79 23.8 14.5 

33 35.4 5 21.1 77 26.5 17.1 

43 84.9 7 24.5 77 29.4 20.8 

53 175.5 10 27 78 31.3 23.8 

63 370.6 13 28.4 80 32.2 25.5 

73 345.5 13 29 79 32.9 26.1 

83 417.4 17 28.5 82 32.3 25.7 

93 138.4 9 28 79 32.2 24.9 

103 29.6 3 25.9 77 30.7 22.4 

113 14.7 3 22.4 77 27.7 18.8 

123 11.3 3 18.8 77 24.3 15.1 

4 �5 � �  1672.4 94 24.1 78 28.9 20.7 

6 �7 8  1971-2000 1971-2000 1971-2000 1971-2000 1971-2000 1971-2000 
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���� 2-1����� �� �� �� � � � �� � �� � �� � � � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �(# $ % &# $ % &# $ % &# $ % & ''''( )( )( )( )  = 2''''1 * +* +* +* + ) 

 

2.2 �������� 
2.2.1�$  

�� 
 �� � ��² �� B ¤�� LMAh � 6 � � T Ù 7 y�8�

y�b$ y+ 9 �y ¡ �à Á ä Ê : � ~ v�O�à Á ä Ê : ; M : v�

Í < ^  A = > �² ? @  " A A � B 
 C A " ± è ¤y� � D E ¡ 5

H F �LMO�² ­ G T H I �ÉÊ �Ñ^ a �] ^ _ �b$ �` _ a +

J � �h ¡ Ò K �hA
 � } » �4� L M �� � 	 �AY ° N � O P Q

oAa ]} Y © î ï æ YZ¤ ÆO 
� �  " R 2 �^ � �8�Ê : S Ø A ú ­ ¤ : � [ � À A ¢ T � U

V æ ú �Ú W X AY � � # Z ¦ : A�4�U � �� � 	 � ¡ ï ð ­ [ � A

\ � 6 � ; T ê l �hO�� � G T Ù K �hA ß � ��h¬ ­ e¤ æ �

�AIv�� � ���" � Q � Ò K A n R � � K �� � ��� ] A ß v

�� � ���e � S T Ov�K �[ +�he f � º ô 2-2O 
 

ò�Ù 7 y� *  
Ù 7 y�M� ^ _ ^ ` a 
 b % 	A � c h Í � � d �� Ov� * e

f 
 � � g , ¿�� � ¿�^ m¿� h Ú ¿� H × ¿� � i¿� E j ¿�


 � �Ü+�� � � k ¿� 9 �d � l � d � @ ç ¿�ÉÊ d ¡ ¿d Ae

@ �
 � � ï m n 
 � Aß �� � ¡ 
 � � æ � Ù yAÊ : � 2 � 81 Å _ A
� * � � � 475 � 0 Å _ OÙ 7 yÁ ä h o p y� q r yÜ+_ p y ¡ s
� t � I ± AI H I �h�n � _ p ymºOv� * Á ä ~ u Ã Äß U � A

U V v Ü w x ß Á Ay z �y { �| } �� ~ 4�� � ß � Â ��Ü � �

i� � � � � � + � � ß Á ä ~ u � ? O 
 

(ò) _ p y 
_ p yß Ù 7 y s � AM : � ^ _ ^ ` � � U ^ % 	A � ~ 
 � � �
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��� � � � � � 	 
 � �  

� ¿+�� � ÉÊ d Aa �
 � � +�� � ÷ Ù �ÉÊ d � � _ � � % 	

t � Ù 7 yA � 2 � 28 Å _ O 
 

(Ô) H I �h 
H I �hn ��� � ÉÊ d ¡ 
 � � �m¿÷ Ù Ó Ah Ù 7 y s � _

p y¡ H I y t � Ó �  � � N �I ± A
� Z � � _ p yO ¥ � Â  �

� � � ß � ¼ þ � V ­ I � kv�hAa } » � % 	y z Ó � w Ó � L M

	 �A*� �P U � L M � Ø $ �hO H I �h : �� 28� � 	 � � A
K � ô 60�A= > þ � V � æ � � Ü+�hæ � � � � AH I �hæ T �
å ­ K h e2 æ 357 � Þ 0 Å � � µ 6 118 � Þ 0 Å � (�� 91 �ß   )A
¡ � Ü / � � µ � 5 � Þ 0 Å � æ ¢ �­ O�h{ £ ¤ ¢ � b$ �ÉÊ D
� �hA � « ^ � ¥ A > ¦ § ¦ A¼ m a � U ¨ � B rYA © Ú T î ï 4

5��Aa T ¤Í æ 4? E ª �¥ O 
 

Ô�8�y� *  
8�y�M� ^ _ ^ ` 7 W X % 	A � c h Í � d �Av� * e f �

� � ÉÊ d �Õ � �� 9 �d � l � d � � � ¿�Í ^ ¿� � k ¿� @ ç

¿�Ë � ¿� ^ � ¿ ¡ ¿d Ae@ �� k ¿� « ¬ % 	
 � A ß �� � ­

ò ¡ ® i � æ ¯ T yAÊ : � 2 � 65 Å _ A� * � � � 397 � 0 Å _ O8
�yÁ ä h É�y�ËÌ yÜ+ ° Ì y ¡ s � t � I ± AIÉÊ �h+Ñ

^ a �h�e ± n �É�y+ ° Ì ymºOv� * ÜU � ß Á ä ~ u Ã

ÄA U � ? Ü� w ß Á A y z � y { �� ² � ³ ² ß � O ^ ´  � 
 ^ t

Ê � © ¦ > � w � A Í ^ ¿+ÉÊ d �¤ ¦ > � � + � � AÉÊ d µ ß �

W ¶ V �Ov� * rY�� [ ¤A· ° ��· � è é At � 7 W X � ��(�
² 7 W X ü ¸ � ¹ º ��¶ Ï M�� » ¼ � ½ ¾ ¼ ¡ 5 Å ¿ ¡ À ) Á )�É
Ê �h� ���Ñ^ a �h� ��A ; n �v�� � ��² O 

 
(ò)ÉÊ �h 

ÉÊ �hn �8�y s � É�ymº Â Ã I Ê � A�M D : É�ym

º+ Ä � ^ �y Å A
� Z � � É�yO�� 46�ß z 
 8�y ^ º Ê $
� Æ Ç �¢ î AÜ+ÉÊ �Í ^ ò p U Ó L M ��4 È � ú í I É kÉÊ

�hO�� 54� j � � � A
 } » �4� L M �� � 	 � � A Ê ° T · �
+ O P Q oA*� �P U � L M +Å � Ë ��� $ �hO�h Ì k� 2 A

T � å ­ \ × 2509 � Þ 0 Å � A	� D : ��^ ´  ô 3 U �Ac c �h
� � Í Ì AN � O P Q o Î Ï Ð Ø A� � T � å ­ ¨ Ñ 1441 � Þ 0 Å � (�
� 84�   )O� h ��h Ä Ò � Â � Ó �Ô × � Õ Aê l ÉÊ �h� ��A
]} Y © î ï æ YZù � O 

 
(Ô)É�y 

É�yß 8�ymº s � A�M� ^ _ ^ ` 7 W X % 	Aa �ÉÊ d

��� < Ö × Ø % 	 ¡ ËÌ y t : ß 8�yÁ � A� 2 � 20 Å _ Aß ÉÊ
d Í � � Á ä y� Ol 7 W X � ü æ ü ¸ � � q Ù Ú � � æ q Ù ± e Û z

� 
Ay�¹ Ü É Ý Þ Al¥ ß �ß �É�y�O 
 

(È)ËÌ y 
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��� � � � � � 	 
 � �  

ËÌ yß 8�y s � �àA�M� � á ^ �âA�ÉÊ d ��� < Ö

× Ø % 	 ¡ ËÌ y t : ± 8�yÁ � A ß ÉÊ d � � Á ä y� OËÌ ym

º ? @  ¤ ß ¯Ð AV � $ , \ × ^ �Aã ä � � å æ Aß YZæ ï  � O 
 

(�) ° Ì y 
° Ì yß 8�y s � �àA�M� � ç X �âAa � Õ � ��� � ¿�

Í ^ ¿÷ Ù Ó è � 8�yA � 2 � 35 Å _ A ß Í ^ ¿�Á ä y� O 
 

(¾)Ñ^ a �h 
Ñ^ a �hn ��� � � � ¿ é ^ n A�M D : 8�y s � ° Ì ym

ºA
� Z � � ° Ì yO�� 25�ß } » � � Õ � � � þ � 	 �AÜ+Q
z Ó L M 	 �A��� 27� Ì k j ± A*� �P � $ �hAT � å ­ ß
811 � Þ 0 Å � OÏ Í æ A= > þ � V � æ � � A+�h � � A� � T � å
­ ¨ Ñ 306 � Þ 0 Å � Ol�² b � ^ T A � � å æ A° ��· � ? G V
� �è é A��� 80�ê l � Ñ^ a �h� ��O¡ 	� U �~ � ß �Ñ
^ a ê � ë ì n �A]} í ! rY î Ö O 

 
È�b$ y� *  

b$ y�M�
 � � ^ _ ^ ¿Í � < Í �^ % 	A[ Í ��] ^ X ^

ä t �  h Í � � d �� AI[ �� � ^ m¿ Î Ï ® � � �  p A � d �

ï h Í � d �0 Ov� * e f 
 � � ^ _ ^ ¿� g , ¿�� � ¿� � ð �

È�¿�Ü+�� � Í ^ ¿�� �¿�� Ö ¿�Ë � ¿�� � ¿�c d ¿�

� ² ¿�^ m¿� ` Ö d �Ò Ó ¿� � ñ d �� ò ¿� ó / ¿�Ò ô ¿A

��� � Ò ô ¿¡ �� � ó � �÷ Ù Ö × õ � � � � � ö AÊ : � 2 � 138
Å _ A� * � � � 1,176 � 0 Å _ Ob$ yÁ ä h ¦ ÷ y�ø ù y�i � y�
@ ú y� } I y+Ò Ó y ¡ s � t � I ± AIb$ �h� J � �h+] ^

_ �h�e ± ß �b$ y� } I yÜ+Ò Ó ymºO 
b$ y� * R �¤Ü Ö U ß 4AÁ ä � ? ß w x Ay z �y { �û ¯�

ü ý ¡ ó �A^ º n � � � U � �A � º ß ? @  U � �Amº ß � ^ �

�Ov� * ^ º n �
 � � � A w x V ­ U þ Al¥ b$ y� * µ \ ��

� �Ì ä ý � �àOI�� � ¹ Üb$ yß e Ù A | e y � �y�  �O

y�  �l	�� �A � 	 � Ç � $ 5xy � � i �	 U n O 
 

(ò)b$ �h 
b$ �hn �
 � � � � ¿� < A�	 � �¿�Í ^ ¿AM_ ß b$

ymº+ Ä � ^ �y Å A
� Z � � b$ yOb$ �h� T � å ­ ß 5 �
6,970 � Þ 0 Å � Aß �² { £ e � æ �hOß � e V 	 b$ y U V ��L
MA( ã 
 �  ��� ­ AÜ ï ` U � L M 	 ��¢ � Aö ; ��� 46�

AÛ P b$ ymº® õ { | � ý ì A î Â ¤�Af �[ �� 56�Ä� A
I��� 62� Ì k j ± A ß ò } » L M � Ë �� O P +� 	 �� $ �hO
h �� Ä « ^ � ¥ � � å æ A: H �· B ¤A��� 63�ê Þ �b$ �h
  
 � �S / ��A�² a ê l b$ Ö �Ã Ä� ��� ��LM< � . �b

$ ^ � 
 ë ì � " � �Í Z � �  YZ��y � Y � ��b$ � � î Ö �

��@ � ~ Ð �� � �· ¡ ¤Ó YZ�� A­ ]} � ¤ � Ö æ · � LMO 
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(Ô) ¦ ÷ y 
¦ ÷ yß b$ y s � �àA�M� Í ] ^ X ä ^ � � ^ % 	AmºT

Ý � � � � I � � � � � � ' Í � � � W _ � Ü+Í A � ¡ Ø s � è � A

� 174 � $ b$ ò � Ø % 	t � b$ yO¦ ÷ y� * n �� �¿ � � A¤
¯Ð A � Ü � ÷ � � e ß > ) � ? A ¡ K ��· � ¯Ð A ß ì ¥ ? G æ ï

� Ó O 
 

(È) ø ù y 
ø ù yß b$ y s � �àA�M� Í ] ^ X ä ^ �i W Ñ^ % 	Am

º ß � ? y+Õ I yA�� 3 - � � Ø t � ± ø ù yO � ? ymº� ß >
) æ } X � ��AY © ¤D ¥ Ó ¸ } � � ^ � õ O 

 
(�)i � y 

i � yß b$ y s � �àA�M��� � � Ö ¿+ � �¿ ~  ^ �

âAmº ß ° ! y+ 9 �yA�� 3 - é " X Ø % 	t � ± i � yA� �
189 ¿ $ � @ # Ø ^ º�ß �ß @ # yAa �� 84 - � � U � Ø è � b$
yO ° ! ymº� ß > ) æ ° ! � yü ¸ + ^ � � $ D « AY © ¤D ¥ Ó

% ¹ �· D O 
 

(¾) @ ú y 
@ ú yß b$ y s � �àA�M�È & � ^ Amº Á ä e � ß � � +

i � yA�� � ¿Í � 0 � ' * " % 	t � b$ yA� 2 � 51 Å _ O� 20
- _ ( Ø ^ º� @ ú y� * *v�� � ��� � A¤U �ß ¯Ð A¤ > û

¯� � � A � Ü û ¯e ß T ) O 
 

(Ë) J � �h 
J � �hn ��� � � Ö ¿ Ø õ n AM_ D : } I ymº� J � � +

� ) * � A
� Z � � } I yO�� 68�ß ]} � Ö ¿U � L M +�4 	
�AÌ k J � �hAa ��� 69� j � A*��* Å � Ë �¡ L M � Ø $
�hAT � å ­ ß 98.7 � Þ 0 Å � x � [ � Ö �h Ì k j ± @ A + $ ß �
, �hAÜÅ � Ë �ß Á ä 	 ä Aa ]} YZ ? G � Q oO 

 
(Ò) } I y 

} I yß b$ y s � �àA�M��� � ¡ � ð � ÷ Ù �² ] ^ ` �

âAÁ ä e � ß × ^ yA� 178 � $ � � - � Ø t � Á � A� 2 � 40 Å _ O
} I y� * " c d ¿ · � � e � � A ´  ¤ ¦ > ¯´ A µ Ü û ¯ R ¤O 

 
(Ù) ] ^ _ �h 

] ^ _ �hn ��� � Ë � ¿+Ò Ó ¿� t A�M . n í : Ò Ó ym

º+b$ ymº�Í Z c � / A
� Z � � 
 � � 0 Ü+Ò Ó yO�� 9
�( ¥ � Â  ) ß z 1 
 � � � L M �M ú í Ah 2 3 Ù Ó ¡ òê � { | ] ^
_ �hAQÂ¥��V��æ{£[��¢ ¨ M � � Ç òA[ � [ Ø Ù m

Q R � � � ¢ ¤ º O�� 10 � Ä � Ì k AI��� 21 � j � � 	 A� %
Â ½ � AQ t 45¸6ë~ 130 7 # O�p�h T � å ­ ß 8,376� Þ 0 Å
�A* ] } U � L M + Å �	 ��� $ �hOÆ � � 8 9 : ;�A¬M � ]
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^ _ �h � 9 m < ¸ ¥ � m � A.� � = Õ ½ Á ��àOIh s � > ? ]

^ _ �hA Q " Þ @ � A B C m æ Aë Y T � A B � �æ
 ß Oh � ] ^

_ �h+ Q � 	  �� � í m A:�� 68 � | ê ß   
 � � S / �A��

76 � � E < = � ] ^ _ �h� � S / ����A�� � � ( � �* )� 7,433
Å � AÛ P � � �² æL M ¼ Ü {| A� �h ­ Y ° L M �Ú Û ¡ Y Z Q

oO 
 

(D) Ò Ó y  
Ò Ó y ß b $ y s � �àA � M� � ] ^ X ^ ä � â A Ò Ó y � � �

� ` Ö dÍ E _ � 0 è � b $ y A� 2 � 27 Å _ Om º ~ � � F � @ A±

ß ] ^ _ �hAI�h ¨ � Z è � ��M� ß Ò Ó y y �Á ä D MO 
 

�� 9 �y � *  
9 �y n � � � � � � A Á � � M� � � � � G ¿� � " � - ^ ` �

� B ^  p A � 9 y + è� y ß Á ä s � A� Õ Ö d�Õ � ¿� � H � È

¿d÷ Ù % 	 � U Ö Ø ^ º t � ± 9 �y AI^ º Ê T 9 �y Ç �� Ê Z

p t � Aa � ó � �+ ó ��÷ Ù � � A Q � � 9 y � I � W y + ` _ a

�hA* v � � � � �� � O � * e f � � � � G ¿�7 ¿ ¿�§ J ¿�

Õ � ¿�� H � + � � � ó � � ¡  A� 2 � 41 Å _ Ol  !¡ � � ß K A

¶ V i L � M N ¡ U V v A � � * � m º ß U � �A Á ä � ?ß � w AI

y z �� ² �� x �M N �O P �� Q �û ¯ ¡ ó �Ô º � ê T � � ��

R � �A¡ Ü � � � ß � � A " ±ò� � � ���O 
 

(ò) � 9 y  
� 9 y ß 9 �y s � �àA � M� · S ^ � < A m º � Õ Ö ? @�  

� T U Ay � e f � � � Õ Ö d�c d¿�̂ m ¿�Õ � ¿Aa � Õ Ö d�

Õ � ¿� � H � È¿d÷ Ù % 	 � U Ö Ø ^ º t � Á � 9 �y A � 2 � 23
Å _ O 

 
(Ô) I � W y  

I � W y ß 9 �y s � ─è� y �m º Ø e � A� M� Õ Ö dÈ ½ Ë õ

^ � < A m º ß �9 ��a �O 9 ��a Y ß �9 �a �h�AT � å ­ ß

25.5 � Þ 0 Å �A ß ` _ a �h L M 	 �� Ä , �MA° T N � O P + ]
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Æ . / � ( ) � * �4 5 S T �£ ì ' � Ü +K ( ) � * �( ) � � e f n
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1/30~31 5# e ì  

2/5~6 2# e ì  
3/27~29 2# 4 5 Y Z L M ()� � ú  

4/2~4 2# 4 5 Y Z L M ()� � ú  
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5/8 2# 4 5 Y Z L M ()� � ú  
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7/4~6 1# 4 5 Y Z L M ()� � ú  
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9/12 2# 4 5 Y Z L M ()� � ú  
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��D E F G A6 7 $ 8 6 ��H I A6 7 $ 8 5 ��JA6 7 $ 8 4 �A� O

4-1 Æ ä O ² å � ¢ 6 7 ()Ât �() �� � + � ù 4 ? )& A v � � 
 £

¤ ()� � A µ � á â Æ T $ 8 () 1 & a � � L g h â � O( $ 8 � � ¡$ @
K AÄ > ? $ 8 ()n l ô �% & 2 4 ? )& + % & 3 Ú Û AÄ ? e f n l ô ë
ì P ' ) 

I % & 2 4 ? )& ¤ H � $ 8 1 & i ² â K A� l Âs �E  ö � l � I T

\ o ¢ 	 ø [ �? ¦A� � ù� p� � � æ e f 1 & + Q 4 5 E  7 P ¡ A�@

$ þ ô �O 
 

���� 4-1����Q 
 R S � � B C T UQ 
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h ¦ � O �2002�§ / � ¨ & ' © ª ( ) « ¤ ¬  ­ I * + � �
(3/4)( � P Q % )�® ¯ P � ° ± � ° � � ^ _K � 
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Ú  ± � � P � ç æ Ü  " AÜ   � Ê � æ � � M Ü � � � ßÁ æ � Ú

¡ � ! , Ú A Q Ú P 
 ( A
 ¡ Ë Ú Í � � Ah � ¢ � � P A j � � 
 A

é � � � � A ¢ ß >?/ � > 4 A " ± Ü  Og � Ü   " Ñ � V � AÜ

Ý G æ A�& ¢ � A� · � � �ß à A6 Ó � � æ ç A> ¦ � · 6 Q 
 ( A

Ü ï i�ßÁ � A��Ø Ù �< ß ¥  " � ­ N ) � O�Ø Ù  " P>?4

2 ¢ V Al ¥ T�Ü  �� ß AÜ  ò � M :� $ �badland�O ! l ~ �
£ Ü   " æ " ± û q Ù Ú  " æ " ± � l 6ÏA � M ~ ô � Ö � ^ �

² ³ � � � Ö � Û I D A � l ¥ Ü  " 6¡ K ä � Ø Ù :H � V æ � � �

0 ¾ d  � h q Ù Ú Æ  ± � � � S  " � æ " 6�ßA � O 
� � 
 � � � � �� � ²6 i � � � Q R �AM *� 5 H � ³ f 3

i B æ �* Oø ù �Ö . � 1995� j ± � Ç È ó � � � � L M + �  V 	
( ) ® ¯A~ ® ò � e u A[ � � Ê : 33 � � * � Ab$ y � * �  V 	
$ æ � � ³ f 3 M R �e µ æ � * � ò A Q � 5 H �¨ T [ e � Ò c ]A

� l ¥ P v �T Ì � æ >? l ~ 6Pi µ O 7 � � � 
 � � � � �� � ²

æ >?6+ > ¦ ( ) � 6 Q � � A% � D ¨ T � � � (1982) ( ) ] ^ _ � h
: � �� >? � ± + > ¦ A $ �� q ± (2000) [ H I � h ® õ >« ¡ â w P
 � L � � � [ \ k Þ �  � �è ! $ ¡(2001)[ ® õ � � � � >?L M (
) Â P 8 � y �] ^ _ � h �É Ê � h �b$ y ¡ � * ® õ ± C - ( ) A

Ü+ � � 
 � � � � �± Þ � 2 Æ ® õ >?L M � ¢ ¡O 
� ù Su(1984)P� � � > ¦ p æ �e A � � 
 � � � � �� � n Ó B

� � � � æ �* A � �> ¦ [ " 6m *� ¹ Ô Å × ´ �A[ >? � ± m A

� � � 3 [ 500 Å � Ü ^ æ ^ â p *� " � �p A� � � 3 [ 500 Å � Ü
m æ ^  ^ � p *�� # �p O � h � Z   U � � ë A � � 
 � � � � �

� � ²� �  � � K ¦ U � ± #A R X æ � � ¸ U � ± U Ó A 7 ì é 5 H

æ > ¦ ³ f O� � � 3 700 Å � Ü ^ æ ^  > ¦ Aµ Ò 6 #A Í Ì æ y $ A

� ø æ � �> ¦ K ~ ¢ ø [ A¨ T 5 H æ ó 4 �AÜ+ #ßæ � �  ¡ ¯

ÐO� � � 3 700 Å � Üm æ ^  A¨ �[ y � û i � æ % - �* Ê \ �
£ µ è æ ± & �A� W _ ^ + � á ^ A Q R � � ß� �  ¸ 5 H æ ó 4

�O 
 

4.2.2 $ 8 � Z e u  
ô« 67 � v �æ >?L M ( ) $ 8 � 6�( * ' ( A1981x � ) � �

4 5 ( ) T{ Å × A2004x � � � A1982x * J + ¡A1998x ì ¾ � � Z

ú ô ( T{ Å × x2006xè ! $ ¡A2001)O 
Í � � l � � ^ l  � � � * ' ( Öb$ � h < � . � � A® õ �b

$ � h � � S / �4 5 ( )  � � � � A: 1980� 7� � 1980� 10�A
�b$ � h � � S / �(b$ � h b � + b$ y D � ßÁ )A® õ > ¦ + >?
6( ) O ( ) ® ¯  � Ah � � D � � h �> ¦ l � h � Ì k I ß� Æ ,

� � ß - . � AI ¨ [ [ � n t p � 4 �& À æ ×� P � � � >?z Ç O

� © \ l � h � n ^ ! + � h � ! ¡ £ � A ã � � h � Ì k p A[ � n t

p Üm � > ¦ 6 \ o ßÅ × ´ #� �  û Å × ´ ¡ � i � / 4 �  AI �

h p � � \ o ß� 0 � ¸ � 1 O $ � � > ¦ e ± Ô A û(1) � n t p > ¦ �
(2) � � n Üm > ¦ Ob$ � h S / � 
 � � h �� n t p � ( � > ¦ e f

Á ä \ Üe ßÅ × ´ �  �Å × ´ #� �  �Å × ´ ¡ � i / 4 �  �i
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 � �  

�  �×� �¯Ð¡ Ë $ > ¦ AÜm 
 Å × ´ �  + ×� ß:H � 2 Æ ×

± � A Q F » *#� � �¼ m :H � 2 Æ " ± ~ O � h �²� t p Üm �

> ¦ Ü � i ¡ Å × ´ (6 3 ´ ßÁ ) " � h �>¦ � � 3 � ( AI � h �Ü �

� > ¦ A
 ¯Ð�� w Ó  � & � � A> ¦ � *� ó 4 �  A*� ^ �

� û " ´ A ßÁ � p   � �O 
� ) � � 4 5 ( ) T{ Å × Ö o 4 ^ 2 Z ú ô ( T{ Å × � � AÐ �

õ ö y U � � - Ç � � Ú @ . � � ] ^ _ � h : � �^ ´  â � � � ( )

{ | ��� É Ê � h : � �^ ´  â � � � ( ) { | � � 4 5 ( ) O e ± �

2004 � 5 ��7 � j ± D À ( ) Oh � D � h : � �� � ½ e � �Aë K
. / � Ó Í � ® õ ( ) A� ] ^ _ � h : � �* e ± ß g W � � 3 5 � �

� A � �� � xÉ Ê � h : � �* � e ± ß 5 � �6 _ ^ �² � + È Ì y (Ù
7 I )OQ � (1) g W �  �>?�6Á ä e ± ó 4 � + U 8  A[ ó 4 � 0

�A¥ �Ö#ß 9 : i µ A[ � 	 $ , n l Á ä ×v >?ß ¤ ß� ~ ; U

×�ò s ³ � � < ×� � = ×¡AI � $ , i � Ó T¦A i U þ A[ U 8

 0 �Â v >?Á ä ß � � � > ÷ � û ¯� � Q � ? @ � � A B �Â² �

C D Â� Ø × � ? E � F J ¡A×v >?e f�� 	 ¸ $ , b A Á ä ß�

~ ; U ×� � < ×� È � × � g � � � G � » H ! � I J K � � d ~ �`

Ö Â ~ � » ! � L × M � � N ² ¡Ah �¯Ð+ $ , /   T#ß X � Ac

c ò 3 ×v >?� ¤ e f�$ , b A¯Ð² ¤ ¦ X 
 x(2) 3 5 �  �Á ä
ß#ß k >�* A Á ä � ± �6ßU 8  A Á ä Â v >?ß � Q � � � �

> ÷ � û ¯¡ ~ u �?A¨ T O P � 4 Â v >? � � Q� R Q� % ¯ " e

fA×v >?ß� ~ ; U ×� � < ×�ò s ³ �2 ò S � » H ! �� T �

� = ×¡x(3) � A �  �Á ä h U 8  + i� / w I ± A U 8  Á ä ß¯

ÐA� Q � � � � > ÷ ¡ ~ u �?AI i� 0 � � Á ä ß ï iA Ç ñ ü R

Q� � Q¡ � 4 >?A�^ � T� � � � T �2 U Â� � d ~ �� m V W

S ¡ ã > , b 4 2x(4)� �  � X � > � � Y x l y + n Z A� ¤ ßU 8

 + ó 4 �A[ U 8  0 �A Á ä ß û ¯� � � ¡ ~ u �?A£ T + " �

F J � [ ] ´ ¡ � · >?A[ ó 4 � 0 �Ah � � � #« O 9 : i µ A�

6 i j â Aé h ¤ ~ u ?¦ [ Q � A¤ ß� 4 >?A� R Q�6 3 ´ ¡x(5)
5 � û¥ �Ö 6 #ß U � c c ¤ ßU 8  + ó 4 �AU 8  ¤ ß~ u �?A

� � � � > ÷ � � � � ³ B ¡A¤ e fâ  �AI �^ ¹ T á � [ æ \ v

^>?A� ] ^ ×��_�̀ � ×¡Oó 4 �Á ä Â v >?ß � Q�R Q�

% ¯ " ¡Aa ¹ ñ ü i�� a b c�� � ¡?¦x(6) 6 _ ^  �~ ô n Z
+ #ß U �  Aâ � ¤ ßU 8  + µ ¬ ó 4 �AU 8  Á ä ß � � �� � �

³ B � > ÷ ¡ ~ u �?A Ä � � ¤ ß� ~ ; U ×� � < ×� ` � ×¡U �

 ¹ º?¦AI ó 4 � Á ä � ± ß � Q� R Q�6 3 ´ � d w e ¡Â v >

?A�^ ¹ T a b c�i�� f ×¡?¦AI K v >? � L × M � � È �

× � g � ¡ � ê % [ Â v >? ¸ Ú ç x(7)² �  � l ~ ô n Z � l g h Å
ÐA Æ Ü°Ti ¤ · ¸ >?A� � i ´ � F J � ö � Â¡AI Á ä �6 �

± ßó 4 � h U 8  A ó 4 � " v ��� e �� A Á ä Â v >?ß � Q�

R Q�  ´ � % ¯ " ¡AI �^ ×v >?Á ä ß f ×� � < ×�ò s ³ �

� ~ ; U ×�a b c��_¡ \ v ^>?AI U 8  Á ä ~ u ?¦ß � � �

û ¯�³ B ¡AI �^ l #ß X 
 AÁ ä T N ² �c�� ~ ; U ×¡?¦x

(8) È Ì y (Ù 7 I )  �Á ä �6ßó 4 � + µ ¬ U 8  Aó 4 � Á ä Â v >
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 � �  

?ß R Q� % ¯ " � � Q�É ´ W �  ´ ¡?¦Añ ü > i�� f ×��

_�� ~ ; U ×¡?¦AI U 8  Á ä ß � � � > ÷ �Â² ¡ ~ u �?A

h �#ß X 
 7 j A�^ ?¦ i µ A¤ ß á � [ æ \ v ^O 
� � � b� 1982� ® õ ] ^ _ � h : � �² 5 H ó 4 � + #� � æ >

? � ± e u A Q � � û ü >? 117 ^ 370 * 521 ¦A Q � 110 ¦ k ÂA89
¦ L ÂA78¦ K ÂA234¦×v A� � 11¦ ´ T¦A45¦S T¦A381¦
� 4 ¦A39¦§ Ö ¦A46¦ k l ¦O�>? $ 5 m Ü×v >? " · �� e

(45.8%)AI >?* P Ü� 4 ?¦ e ¤ (74.6%)O 
* J + �b m l ¡ µ � 1998� ® õ � � � �  �; < = >?L M � (

)  � (1/4)- 
 � � � ; < = >?L M � ( )  � A Q � ( ) �* � ² Tb
$ � h �* On & ¥ �æ ( ) ) & ® õ \ � @ � � £ >? 107 ^ 299* 429
¦A Q � 91¦ k ÂA55¦ L ÂA63¦ K ÂA220¦×v A� � 16¦ ´ T
¦A56¦S T¦A349¦� 4 ¦A20¦§ Ö ¦A4¦ k l ¦O 

ì ¾ � � Z ú ô ( T{ Å × b� 2006�Ö ~ u � � V m � V { | o p

Æ � � A® õ b$ y Ê [ Ê : q A ( ) � 3 4 O ( ) æ �* �b$ y Á �

+ s � ® õ ( ) A v �æ > ¦ \ e ß� k ¦æ i��¯Ð� � � � + e f

�  A i å � ó 4 �O[ m � º r Ü \ º ¾  æ U � ¼ é A[ ^ º ß 
 �

� � A> ¦ � ÜU 8  ßÁ O\ � Q >? � T 89 ^ 233* 297¦AQ � 65
¦ k ÂA31 ¦ L ÂA39 ¦ K ÂA162 ¦×v A� � 1 ¦ ´ T¦A9 ¦S T
¦A189¦� 4 ¦A45¦§ Ö ¦A54¦ k l ¦O 

õ ö y U � Ç S T 4 ?  � Ú Û � � * J + �è ! $ ¡#A� 1999�
® õ � � � � s �²� >?L M � ( ) � �A ø � � � 3 + ¢ Ï>« . /

12 à , - Aa V 	 ± C - 1 + ã - ( ) 1 û & Æ � £ � >?¦A O n & Ù

7 y � * � 8 � y � * �] ^ _ � h �É Ê � h �b$ y � � �b$ y �

� Ü+ 9 � y ¡ 7 à , - æ ( ) ) & ® õ \ � @ � � £ >? 153 ^ 572 *
997¦A Q � 163¦ k ÂA164¦ L ÂA142¦ K ÂA528¦×v A� � 31
¦ ´ T¦A112¦S T¦A770¦� 4 ¦A81¦§ Ö ¦A34¦ k l ¦O 

$ 8 Æ ü æ ?¦Æ 
 £ æ ( )  � A ¡ v s . á æ ( ) n l ¢ � 6

ÏA< T6 � 6± æ Q 	 A� o t , k  � � 
 � ² j â æ >?6O 
m ¢ 6�>?67 $ 8 A� ù � ( ) �* â � � ô 4-1 Æ � O 
 

4.2.3?¦ � ± \ �  
v w v s 14 � ( ) �� À � ( ) ® Āò � � £ >?177^752*1285

¦AQ � 281¦ k ÂA216¦ L ÂA161¦ K v A627¦×v A� � 39¦ ´
T¦A4 ¦ | u ¶ · ?¦A122 ¦S T¦A804 ¦� 4 ¦A103 ¦§ Ö ¦A
256 k l ¦O1 ?¦ I q Av A >? 27 ^ 56* 117¦AQ � 3¦ k ÂA114
¦×v A� � 5 ¦ ´ T¦A4 ¦S T¦A111¦� 4 ¦A2 ¦§ Ö ¦x w W
>? 6 ^ 10* 14¦A Q � 13¦ k ÂA1¦ L ÂA� � 2¦ ´ T¦A3¦
S T¦A3¦� 4 ¦A8 k l ¦xf W × >? 119 ^ 539* 910¦AQ � 245
¦ k ÂA202¦ L ÂA143¦ K v A320¦×v A� � 28¦ ´ T¦A4¦ |

u ¶ · ?¦A96 ¦S T¦A538 ¦� 4 ¦A88 ¦§ Ö ¦A188 k l ¦x


W × >? 25 ^ 147* 244¦AQ � 20¦ k ÂA13¦ L ÂA18¦ K v A193
¦×v A� � 4¦ ´ T¦A19¦S T¦A152¦� 4 ¦A13¦§ Ö ¦A60
k l ¦O�>? $ 5 m Ü×v >? " · �� e (48.8%)AI >?* P Ü� 4
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?¦ e ¤ (62.6%)O 
� $ 8 á â L g � Aò � û & >? 172 ^ 720* 1319¦AQ � 250¦

k ÂA217¦ L ÂA168¦ K v A685¦×v A� � 51¦ ´ T¦A135¦S
T¦A939 ¦� 4 ¦A96 ¦§ Ö ¦A150 k l ¦O 1 ?¦ I q Av A >?

29 ^ 72* 173¦AQ � 3¦ k ÂA171¦×v A� � 16¦ ´ T¦A8¦S
T¦A165¦� 4 ¦A1¦§ Ö ¦xw W >? 5 ^ 5* 6¦AQ � 5¦ k ÂA
1¦ L ÂA� � 1¦ ´ T¦A2¦� 4 ¦A4 k l ¦xf W × >? 115 ^ 504
* 901¦A Q � 230¦ k ÂA205¦ L ÂA150¦ K v A316¦×v A� �
28¦ ´ T¦A107¦S T¦A594¦� 4 ¦A84¦§ Ö ¦A116 k l ¦x


W × >? 23 ^ 139* 239¦AQ � 12¦ k ÂA11¦ L ÂA18¦ K v A198
¦×v A� � 6¦ ´ T¦A20¦S T¦A178 ¦� 4 ¦A11¦§ Ö ¦A30
k l ¦O�>? $ 5 m Ü×v >? " · �� e (51.9%)AI >?* P Ü� 4
?¦ e ¤ (71.1%)O 

v w v s ( ) ® ¯+ $ 8 á â L g A ò � � £ >? 190 ^ 867* 1649
¦AQ � 331¦ k ÂA267¦ L ÂA199¦ K v A853¦×v A� � 67¦ ´
T¦A158¦S T¦A1074¦� 4 ¦A123¦§ Ö ¦A295 k l ¦O 1 ?¦

I q Av A >? 30 ^ 74* 185¦A Q � 4¦ k ÂA182¦×v A� � 16
¦ ´ T¦A8 ¦S T¦A176 ¦� 4 ¦A2 ¦§ Ö ¦x w W >? 7 ^ 11 *
16 ¦A Q � 15 ¦ k ÂA1 ¦ L ÂA� � 3 ¦́ T¦A3 ¦S T¦A4 ¦�
4 ¦A9 k l ¦xf W × >? 126 ^ 608* 1132¦AQ � 290¦ k ÂA251
¦ L ÂA176¦ K v A415¦×v A� � 41 ¦́ T¦A124¦S T¦A682
¦� 4 ¦A108 ¦§ Ö ¦A218 k l ¦x
 W × >? 27 ^ 174 * 316 ¦A
Q � 22¦ k ÂA15¦ L ÂA23¦ K v A256¦×v A� � 7¦ ´ T¦A23
¦S T¦A212 ¦� 4 ¦A13 ¦§ Ö ¦A68 k l ¦O�>? $ 5 m Ü×v

>? " · �� e (51.7%)AI >?* P Ü� 4 ?¦ e ¤ (65.1%)O 
h � v s ( ) æ � � � g é ­ �( ) 0 Æ ¡ ¢ � H ¡ K $ 8 Q Â æ (

) 0 1 6ÏAë Ç T?¦\ � m æ x ÷ A � ; \ �ß Ü £ � � 
 � � � �

�²>?L M æ ñ � O?¦§ ¨ S P \ � � ºO 4-2OK ( ) �� � ù >?

) & ð º % & 2-1O 
 

���� 4-2����V W W X Y Z [ \ ! " �V W W X Y Z [ \ ! " �V W W X Y Z [ \ ! " �V W W X Y Z [ \ ! " � 
?¦ v A >? w W >? f W × >? 
 W × >? w �  

§ ¨ S P  A B C A B C A B C A B C A B C 

^ ¬  27 29 30 6 5 7 119 115 126 25 23 27 177 172 190 

* ¬  56 72 74 10 5 11 539 504 608 147 139 174 752 720 867 A ±  

¦¬  117 173 185 14 6 16 910 901 1132 244 239 316 1285 1319 1649 

k Â 3 3 4 13 5 15 245 230 290 20 12 22 281 250 331 

L Â 0 0 0 1 1 1 202 205 251 13 11 15 216 217 267 

K v  0 0 0 0 0 0 143 150 176 18 18 23 161 168 199 
$ 5  

×v  114 171 182 0 0 0 320 316 415 193 198 256 627 685 853 

S T 4 8 8 3 0 3 96 107 124 19 20 23 122 135 158 * P  

� 4  111 165 176 3 2 4 538 594 682 152 178 212 804 939 1074 
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?¦ v A >? w W >? f W × >? 
 W × >? w �  

§ ¨ S P  A B C A B C A B C A B C A B C 

§ Ö  2 1 2 0 0 0 88 84 108 13 11 13 103 96 123 

k l  0 0 0 8 4 9 188 116 218 60 30 68 256 150 295 

´ T 5 16 16 2 1 3 28 28 41 4 6 7 39 51 67 

| u  
¶ ·  

- - - - - - 4 0 4 - - - 4 0 4 

×IA:
� Ø Ù �B: � Ú Ø Ù �C: Û 4 
�å � Ú Ø Ù £ 
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���� 4-1����V W T U B C E FV W T U B C E FV W T U B C E FV W T U B C E F G HG HG HG H ���� ��� � � � ��
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4.2.4 ´ S T>? 
Û P´ T>?Av s ( ) ® ¯+ $ 8 á â L g Aw � 60¦AQ � ( )

® ¯ 39¦�$ 8 á â 32¦A$ 8 á â L g � T 21¦ ´ T>? a é [ v (
) � � £ A¥ » ¡ D ~ ( ) � � � g é ­ �( ) 0 Æ ¡ ¢ ÏT 7 O 

Û P v s ( ) ® ¯A´ S T>?� AT 4 ¦ | u ¶ · ?¦A e ± ß�

ó � y z �{�� � | } ×+ � ~ ´ A ; ß#ß k >� Ò Ó � © 	 Û ��

?¦xt 40¦ ´ T>?e ± ß� � C - v� � � v� Ì × � � � v� � �

� f v� � � � � p � � õ b � E Ô K � H � � � u � A B ´ � É � � õ

¯� � � � � < � K 6 3 ´ � É � � � � É � � � � � � � �� P � ��

£ � � Æ × � Q ³ � Ø ~ � Q ³ � � � � � É � ³ × � ´ � h � � � � �

� % ² � � × � K �� z � � É � � � Â� � × ^ � � ` � � É � � �¥

v � �� � � � � T � È � ×� � W ×�` � ×� É � � � � É � � � �

  � ¡ q ×Ot Û P S T¦A� û & 122¦A� � >? ) & Æ ¢ O 
v w Üm AQ � ´ T¦ µ M S T¦ ~ T 14¦A� � � C - v�E Ô K �

H � � � u � É � � õ ¯� É � � � � É � � � � � � � � h � � � � �

� z � � É � � � Â� É � � � É � � � � É � � � �   � ¡ q ×x | u

¶ · ?¦ µ M S T¦ ~ T 2 ¦A � � ó � y z � É � | } ×OÜm � 3 ?

¦T � � : 4 P ?¦A µ T#� k >A � ; l ¬ ­ ´ µ A  � Î � c d O 
: 4 P æ ´ T¦A � T 4¦ ¦ U � Ç :H L M + 4 5 L g h æ ”� � æ

´ T + | } >?L g h ”ó & ß ´ T>?Aa ø ù IUCN?¦Ú Û ¡ 
 w ñ

O(1994) w ñ ´ T¡ 
 A e ± ß E Ô K ( � 	 ¢ £ )� H � � � u ( T Ö¤)�
É � � õ ¯( T Ö¤)� � � v( | u · ¶ )O Ô Ì y ! " # � $ Æ ê Þ æ z S
A � ] + ò ´ T¦ � ¯ � f v æ e fA � ( ) a � � £ A¨ � £ � � � f

vAù ß ¥ ¦ Æ c O 
#� k >æ ´ T¦A � T 11 � ¦A [ K ´ T>?67 $ 8 � ¦ § A ß

´ T>?A� 3 ´ T¦A � T 7¦ ¦ U � Ç :H L M + 4 5 L g h æ ”� �
æ ´ T + | } >?L g h ”ó & ß ´ T>?AK ¦A + w ñ ´ T¡ 
 e ± ß

É � � � ( | u · ¶ )� � < ( Í Ì | u · ¶ )�� P � �� z � ( | u · ¶ )�
` � �¥v � � È � ×�� ó � y z ( | u · ¶ )�{( Í Ì | u · ¶ )� É �

| } ×( Í Ì | u · ¶ )�� ~ ´ ( � � · ¶ )O#� k >æ ´ T¦A � T¤ ¦

*� | u · ¶ æ ´ T¡ 
 A � l � 3 ¦A K T ¢ µ #� 	 Û æ W § A v �

� 3 ¦A µ ß 	 Û W § n � v � k l AI Z v  � 4 ¦O
 É � � � � K

� h > ¯ Y Z �+ Õ Ö � ¤ ¨ % k > � A Q �¦A ¤ * � 4 >?A¨ k >

� Ò Ó � © 	 Û �O 
 
Ü ^ Û P ¬ ­ ´ µ æ : 4 P ´ T>?¼ © û 

� � v 
l ) ûHemionitis arifolia (Burm.) Moore 
" 5 S � û
× A õ 4 A° ª T � � A « W × æ ò �2A� � ¬ × 2 æ 3
�A × � " � 2 � " A6 ° � ç A+ ` A « W ­ ã ` 4 2O 
4 5 ® e E ûv �º�b$ � h � � ´  A ( ) Â ¨ � £ ò ¯ § O V É �

� � B � �  �A¤ º� d � ´ ° �� � � � ¯ 	 � A e E ý 3 �� � 3

�� ± f ² � » D � ³ O 
IUCN Ú Û ¡ 
 û | u · ¶  
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E Ô K  
l ) ûHeterostemma brownii Hayata 
" 5 S � û × Æ ¸ 2 ´ � " A� � 3 
 ` A � ° Ï Ñ A� � ° µ � O 
4 5 ® e E ûv �� £ � W _ ^ �� ¶ ^ A ¬ ­ Ê \ O S T¦A � � B �

�  �� 	 ¸ Ê � O 
IUCN Ú Û ¡ 
 û � 	 ¢ £  
 
H � � � u  
l ) ûBegonia lukuana Liu & Ou 
" 5 S � û m · � 70 cmA� � O× ¸ 2 ´ � " A2 12-18  cmA¢ 6-7  
cmA 	 �	 ¸ ¢ { � Ó ù � ¹ 	 A D �� � A m O�¦ ¦ É � A^ O��

` T x × ò 2 6-10 cmx º × » Û " O ð ~ É T x ~ ¦ �  4 A� ¼  2 AÅ

Æ " O ½ ~ É T A° 4 ~ ¦ � O¯ Æ " O 
4 5 ® e E ûv �� £ � W _ ^ �� ¶ ^ A ¬ ­ ¢ ¤ O S T¦A � � � �

� ^ �O 
IUCN Ú Û ¡ 
 û T Ö¤ 
 
É � � õ ¯ 
l ) ûSiraitia taiwaniana (Hayata) C. Jeffrey ex Lu & Zhang 
" 5 S � û × ¾ ! A Æ " � È � " A3-7 á � � I � O ~ � T A ¿ Õ À x O 
4 5 ® e E ûv �� £ � W _ ^ �� ¶ ^ �Ë Ì y ��� ¡�* A O P \

ºO S V ¦A � � B � � ^ �O 
IUCN Ú Û ¡ 
 û T Ö¤ 
 
K 6 3 ´  
l ) ûAcacia merrillii Nielsen 
" 5 S � û� K v x ·� ÷ + × ò Ü °T % � + � Á Þ S � ï O Ô � Â Þ

� × A Â � 6Ã16PAØ × 10Ã30PA - " ¸ 2 0 " A2� 5 Ä A� � +
× ò 9 ° T µ � O _ ~ Ô T O Å ¯2 8 Æ O Å ¯ Ã A¦W 8-12ÇO 
45® e Eûv �� £ � W _ ^�� ¶ ^¡�* A ¬ ­ ¢ ¤ O V É � � �

B � � ó 4� ² A e E ý 3 � » D � ³ O 
 
É � � �  
l ) ûEpithema taiwanensis S. S. Ying 
"5S � û· � 2-7 cmA1¸ 2ãAT ù   � A¢ e ÷ Ô � æ × � "¸¢

� "A2 2-6 cmA¾ ! A» ù   � xm � æ × ¢ Æ "A2 0.4-3 cmA� � 	
� "O ~ ] Ù Î ` � � TA� é � A2 � 4.5 mmx W È + ¯ é � O ¯ � �
1.5 mmO 
45® e Eûv �� £ � 7 W X � ¶ Ï M A . �  �¬ ­ U þ O S V 
 �

B � � O 
 
� � �  
l ) ûCinnamomum osmophloeum Kanehira 
"5S � û¹ Ô � k ÂA É Ê � � A þ Ë ! AT � ê � � ³ � O × Í 4¸



 

42 

��������	
��
��	������� 

��� � � � � � 	 
 � �  

	 P 4AÌ ! AÆ "¸ Æ Þ 2 ´ � "A2 8Ã12 Æ AÈ 
 ` À � O � � A

< � Í 
 A º Î ~ r Ï 4+ 9 4A ~ Ð ¡ ~ ¦ Ü ¦ 4ÉT Ñ � O Ò ¯ ´ �

"A2 � 10 Ä A¹ ° � ( ¨ ø ~ ¦ �O 
45® e Eûv �� £ � Ë y Ò $ + � � A ¬ ­ ´ µ O S T ¦O� � � B

� � � � � � O 
 
� � �  
l ) ûPolygonum pulchrum Blume 
"5S � û� § ¦ ¦ Ã Þ Þ � � O × » Û "x × Ó < Þ A° S 	 � O ~ r

U Þ AØ ~ Ç ä X ¦ O 
45® e Eûv �� £ � ` _ a A ¬ ­ ¢ ¤ O V É ��� % 	 �  Y 1 Ô

�  A´ µ A e E � � � � � ý Õ � Z Ö O 
 
É � � � Â 
l ) ûReevesia formosana Sprague 
"5S � û� × P � k ÂO× Í 4A� � A2 ´ � "¸ × » Û "A2 8Ã12
Æ A � ° Ø ¸ Ù A� � � "A � 	 O ~ 9 4 � Á Þ Î È ~ r x ~ Ú � " 5
�A� ¦ P Þ � x ~  5 �A × » Û "A � ÅxðÛ � ù 2O Ü ¯ Â ! ×

Æ "AT ¾ % AA2 � 3 Æ A Ý t U �x¦W ^ 0 T Þ O 
45® e Eûv � ¨ � � ¶ ^ % - Ó � £ 1§OS V É � � �� � � � 100
Ã700Å�Å × ´ � � � O 
 
� × ^ �  
l ) ûCamellia salicifolia Champ. 
"5S � û Ø ÷ ¦ ¦ � � O × ¾ ! A » Û ¸2 ´ � Þ » Û "A ù ß ¹ 	 A

m O � � � � � ` T � A^ O � ¦ ª T2 � � O ~ Ï 4x Ú �� ~  �ð

Û� ½ Û Ü T � O 
45® e Eûv � ¨ � � ¶ ^ % - Ó � £ 1 §O V É � � � � B � � � �
� � A e E à � � ý 3 �» D 3 � �� � O 
 
É � �  
l ) ûTrapa taiwanensis Nakai 
"5S � ûò �4x · 4 � � � A¢ 4-10 mmO × � � � � A� K Þ AÅ
� "A2 2-4 cmA¢ 3-6 cmAd � ° á â ¹ 	 Ad � � � 	 Am � � Ô TA

^ � � Q � ` m ¦ � x× ò 2 5-12 cmA¦ � A ã ä � � ( 2 ´ � "O~ É

TO ¯ < � � � � 2 4-5.5 cmA� 2A å � Ñ Ù A � � ¸ à æ A° × ï O 
45® e Eûv �º � Ò Ó  �� ­ k l Aß�� £ � Á ä £ 	 æ � �A

l´ T æ � 4ª « K ¢ \ � A��  � ¦ < ß M � 4 � ò Al¥ © � É

� � ä � v �� ´ T > ?O S V É � � � � Y � O 
 
È � ×  
l ) ûRhynchospora corymbosa (L.) Britton 
"5S � û� · S Aá Ä Oç � 80-120 cmA° ãO× � 4¸ · 4A¢ 8-20 
mmO~ r h 2-4 � Î È ~ r � ± xØ U è ¤ A2 7-10 mmx� � Ç ± D ä A
2 2.5-6 mmO é ¯ 2 3-3.5 mmA � ª TA ê F � 	 � "O 
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45® e Eûv �� £ � Ò Ó O V É � � � � � A e E ] n p O 
 

4.2.5�Ö . � � % & + £ ç  
h � �� v �  Ó n p + ³ n p � t Al � � + � � � B ¡ � � ¢

ÏA\ �e ß n p ��³ n p ��ë p ��ü p � ¡ ì p �¡ ¾ � A� 6 O

´Â¦A Z ¹ U þ A � ` í � î � � C E� ï Â�] � q � � ð ��ñ´

¡Ü % + �� � � O�p �� Á ä æ � � � � M h õ ö y U � Ç �Ö . Æ

Á c A Z   è ¤ c d æ ´Â¦ ò ó ¡ ã ô � � � A�� � � � � ± ß @ N

W õ ª Á ä æ � � � ò OIß � � � 
 ò ´¦� � Ç n 
 6 G ¡ } ¤ A�

Ö . . á Ü H Þ �à Þ / w 0 1 � k > ¢ Ï æ ´¦Oß � ; � �� æ 4?

¤ Í P A � �´¦ ¤ Ü � 4´¦ßÁ A Q � ² ` í ���E��� � ��

�� ï + ] � q ¡ � M � �Â ~ ¹ V 	 æ ´¦O[ Û × ´¹	 Ü � � æ ¦

A T ³ E� b A� � E�EÂ¡xÅ × ´Ç Ü � ð � � * Â�2 " ö �Á

¯ ÷ � o Ê �] D # � o ö � Ö ~ ÷ �� × �� ` ��
 �� ³ �� � �

�� � ��Â ø W �Â ö � � ù � � ú � P � �^ � � � ê 2 ��ñ´�

��o � �û ³ �D ü �6 3 ´¡¦AßÁ xI i A� ��Ü � i �ï i �

h ý i � � i ¡ß k > ?¦O�Ö . � � �  � k ¦� Á ä ?¦ � ² T �

~ � Â��ñ´�ý 3 � þ ¡AQ � n � �� � � � �� ² A� � T 18,324
� 0 Å�A Ü l Û �� ï �] � q � � ~ � Â� ý 3 � þ + � Å 6 3 ´¡

´¦ßÁ O 
��  P v � U � V 	 æ Ê Ë · � A ò � U � õ ß Ü Ö � � �æ � �

� { � OI � � 
 � � � � �� � ² � ��  A e * 
 � ��< � Ó Æ <

s � � � � � 1~48�63~100��  ( � � � 17,125Å � )AÜ + � � � � �
1~30�83~108 ��  ( � � � 11,710 Å � )Aw � � " � � 31.5%O Q ² Ü
Ú ó �� � e � A 5 H � Q ó A Q F �ß# � � + � Þ Â  ( Ü * Ö Ù Ú Ü
  ")O� ù ��  � � º ô 4-2 Æ �O 

I � � � � �² Á ä � �?¦ß6 3 ´�EÂ�ø Q �� i �� # A�

û ³ ¡A� � � � �² Á ä � �?¦�ß ï i �6 3 ´� � Â��� ï �

� Ë � w e ��ñ´� � i ¡A� ù � �  e f � � º ô 4-3 Æ �O( L g
D M ßõ ö y U � Ç �Ö . 
 � ��< � Ó ) 

 
4.2.6 �  �	 

�  �	 $ 5¹ Ê Ë Q  > ¦ � Ü £ A ø ù ��� � � 
 ¿ n � Q �

ä { | �A�� � � �  �	 Ü S / U � � � � e ¤ A¤ e f � 
 � � 0 D

<x Q ó ßò C U � �A e f � 	 � �¡ 	^�� �  m OI Í 3 �  A

i � A¤ | ê ß^ ´  Ú Û �¡ � ��O 
� � � 
 � � � � �� � ² A�  �	 Ü ò C U � ��^ ´  Ú Û �

+ � �� � � i ß � � O� ù �  �	 e �ô º ô 4-4O( L g D M ß��
� � 
 ¿ n � Q � ä { | 3 4 ) 
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���� 4-2����� � �� � �� � �� � � � � � 	 
]� � � 	 
]� � � 	 
]� � � 	 
] ^ _ 20 1 �^ _ 20 1 �^ _ 20 1 �^ _ 20 1 � �¤ ¬ à ¥ á< â 2 ��
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���� 4-3����� � � � � � 	 
]� � � � � � 	 
]� � � � � � 	 
]� � � � � � 	 
] ` ^` ^` ^` ^ 22220 1 �0 1 �0 1 �0 1 � �¤ ¬ à ¥ á< â 2 ��
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���� 4-4����� � � � � � 	� � � � � � 	� � � � � � 	� � � � � � 	 
]
]
]
] a 2a 2a 2a 2bbbbc 0c 0c 0c 0 



����(d e f 6 8 g h id e f 6 8 g h id e f 6 8 g h id e f 6 8 g h i ) �¤ ¬ à ¥ á� � � � ã

ä å ! æ ç è � � ��
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4.3;<;<;<;< 
4.3.1 � �@ A6 i ç  

��ß � ³ � � Í � 0 æ � ? � � A � Ò Â   b¡ � � � � 6 * O�

� [ Ø Ù Ä ? K �| m * � Í ? �(Oriental region)A� n � Í ? �Í � ¯
	 ¡ Ò � �(Palearctic region) [ ß � 	Oh �  	 7 j A�� @ A¦M Ü D
: � � � � � � � @ ¦ U þ æ � » � 
 ^�O� Ò ³ æ  ! �N 
 A � 	

� 
 ^�æ @ AA � e Í � ³ �� � + � ³ ¡È � ¢ Ï 0 d 
 � A � @ l

� � æ ö � AI � + � � � ��OH Il�� � ö æ 
 � A� � K � Ö 


è ¤ �� v � Æ M T æ S T ¦(16¦)�S T ³ ¦(66¦)¡O¥ � A�� n �
Í ³ � � � � � n l Aß� @ � � � � Â æ Ì ä � ä E ª  A���  �

æ @ A456 ­ ß U þ Aa ± ßÍ ³  �  � @ Aæ Ì ä ù � O( � Ì ¢ A
1993) 

i � ' @ AE ª � � æ ¢ ÏA\ e ß�  û ^� D � Aû(1) �  æ @ û
[ �� �  ¤ ß $ , �k � ?�U Ó �¯ Ð ¡ # � � � A Æ o º 6 æ @ A

� i ß » # ß 9 : æ @ ¦A� � � �É_ � � ` � ¡O(2)^� æ @ û��
� ^ ñ 
 C ��Â » ¼ A] } @ A · ­ æ 4 ø � � O E ª � ^� � � æ @

AA � ¤ ß W @ OIh � � 3 ö Ö AÊ Ë 6 � � ¡ > ¦ æ x ÷ A � ± ¢ Ï

æ 4 ø � � A e f Q t æ @ ¦ � = � I÷ O ø � Ã e f A� \ � �� @ A

e ± È �û(1) � � � ^�(2,500 Å� Ü m )û � � 2,500 Å� Ü m ^�� �
M Û × ´� + � ^× � A¥ �@ ¦¬ µ A � ¹± « Ã Ä A ¬ ­ ¢ µ A� Ú

�� � � ¡x(2) � � � ^�(1,000~2,500 Å�)û� � � ^�� ¤ ßÅ Û ×
/ w æ � ø ��Aß^� @ A e ¤ �¬ ­ e � æ  �Aè ¤ � ^� � ^�

� ^�� � ^�^ � ^ @ Ae f Q t A 1 * ��  � e ° N O P � ´ T �

S T ¦@ A � © Ü + � � � ¡ c  � e f [ �^ L õ t x(3) B � � ^�
(1,000 Å� Ü ^ )û B � � ^� h � � ø �i µ A ¡ � � e  � � K U � ß
U 8  A @ ¦¬ � = � � µ O¥ �Á ä @ ¦ß ` � � ! �É� " � ! �^

` _ �É # $ @ � � 6 � $ ��� � %�´%��� � � � i I ¡O 
� � 
 � � � � �n � �� � � � A� � ^ � ? @ �� � �Ê : �

b & Ü + � h ¡  "A�²  "Ü ^ + ? @  ßÁ OI > ¦ 6 Í � ^ 

ß i 5 H æ ó 4�A ? @  � K U � ß¯ Ð A � �  �� ¤ U Ó + # � k

?O m ¢ K A� � "± � ¢ Ï æ E  O v � � � � �² � @ A6 � c \ e

ß� � U Ó �? @ ^�+ b & � 1 ¡A $ A? @ ^�¹º ' (^�) * ^�

� � ^� � ^�Ù + ^� , -^�^ � ^¡ E ª � ´�t æ @ Ax � � U

Ó ¹º � ³ ^� . / ^� ê ^� 0 1 ^� 2 ^� 3 ^¡ � 4P @ AA Q �

4 5 a % 	 æ � Ó ­ T �� � @ ─ � © Y 6 Q t x b & � 1 � \ � £ 7 I

^�� © ^� 8 9 ^¡ � @ O�² @ A Y Ü � � �b$ � h + 7 W X ¡�

* e ß U þ O 
 

4.3.2 $ 8 � Z e u  
ô « 6 7 � v �� @ AL M ( ) $ 8 � 7�( * ' ( A1981x� × b ¡A

1982x � . ý ¡A1998x � ) � � 45( ) T { Å × A2004x : / ( ¡A
2002x�� � � @ l Ç A1995x ì ¾ � � Z ú ô ( T { Å × A2006)O 

Í � � l � � ^ l  � � � * ' ( Ö b$ � h < � . � � A® õ �b

$ � h � � S / �45( )  � ��� A: 1980� 1� � 1980� 12�A



 

48 

��������	
��
��	������� 

��� � � � � � 	 
 � �  

� b$ � h � � S / �(b$ � h b � + b$ y D � ßÁ )A® õ ß  ò �æ
@ A45( ) O ( ) ® ¯  �A Q � � � @ A 1 & × 44 ¦û � � m � 33
¦�� � p � 11¦x× � P @ A 19¦x� * @ A� T 10¦O$ � S ± ]
6ûv �b T �� e � æ ³ ( « ø [ A Ü + T À ; < æ � � � [ � � ò p

+ Q P � ^� � T � H æ ª « 
 £ A£ T � � P =  Ù � ' � À � Ç ô �

� ¥ O 
� Þ �� � l Ä ?[ Ä ?45  � Æ � × b ¡ # l�]^_ � � ��

Ä ?45( ) ��� A� ]^_ � h ¡ Q : � �® õ @ A( ) Av w $ 8

� £ A � �@ AL M [ â � m a ¢ U þ A � [ � 3 T { æ ?¦� � © \ �

£ 	 10 ¦¢ ¨ % ¡ ´ T ?¦A	 30 ¦æ S T ¦¡ S T ³ ¦Al¥ \ Ü ã
� ¥  45� � Ê ß î ï A # ß 9 : [ µ O $ 8 � 1 & AQ  @ 6 Ü ó 4

� ² e ß U þ A × � � * � ] } � @ ¡ � @ [ ¥ E ª O 
S T 4?  � Ú Û � � � . ý ¡ # A: 1997 � 7 �
 � 1998 � 7 �

 A[ 
 � � � � ² ® õ � 4Ä ?L M ¨ ) O� . ý ¡ # [ � � ¿ � õ Ø �


 � U ¤ �� � � > � 3 � ¡ � � ( ) Í�® õ ( ) AÍ� � ² Å × ��

i ��¯ Ð � � � Ð �� h �y � ¡ E  A $ Ov w Q ( ) ® ¯ ¡ $ 8 L

g( * ' ( O1981Ob$ � h � � S / �45( )  � 3 4 8 x* ' ( O1983O
b$ � h � � S / � � 4@ A45( )  � 3 4 x * ' ( O1987O�� �
�  �� � � � 4@ A45( ) 3 4 1987)A� N � �  �b T 41 ^ 97¦
@ A 
 £ O 

� ) � � 45( ) T { Å × Ö o 4 ^ 2 Z ú ô ( T { Å × � � AÐ �

õ ö y U � � - Ç � � Ú @ . � �]^_ � h : � �^ ´  â � � � ( )

{ | ���ÉÊ � h : � �^ ´  â � � � ( ) { | � � 45( ) O e ± �

2004 � 5 ��7 � j ± D À ( ) Oh � D � h : � �� � ½ e � � Aë K
. / � Ó Í�® õ ( ) A� ]^_ � h : � �* e ± ß g W � � 3 5 � �

� A � �� � xÉÊ � h : � �* �e ± ß 5 � �6 _ ^�² � + È Ì y (Ù
7 I )Oh � ( ) � � � � AÆ e f � ² i ��̄ Ð �ó 4��× 4 L õ  �

U Å  �y � � I � �h � b & ¡¤ Í Ö � � Aë Æ � £ � @ ¦ 
 � Á ä

� �  B � � ^�� ^@ � � A µ T y Å @ �� @ ¡?¦A � h � ( )  

t a Z � % � @ ô � ¸R W   t A ? � » T ­ ¤ � û & � � @ ø [ O 
: / ( ¡ Ö ~ u � � V m � V { | o p Æ � � A® õ �   Ê : 45 Ä

� ( ) ¡ L gh k Þ  � �� (3/4)( � �  �)O[ � � 
 � � � � �� ² æ
( ) � � � b$ y � b$ Ô � Ø + 
 � � ` Ø A � Ü 
 � � ` Ø û & 6 æ

@ ¦ R ¤ A� 45¦O� 8 � y � É� Ø Í � 1 & T 32¦O 
�� � � @ l Ç b � 1995�® õ �� � � ² � @ AL M ( ) AQ � �

4 5 a \ º T è ¤ E ª � � * � � æ @ ¦xÕ Ö @ ¤ � \ º T 40¦Ü m @
¦A­ \ º T � A © � Ú Û A@ Axt � ]^� B _ G � Ö ^�b$ � h

¡  � \ Ä T è ¤ E ª � ? @ æ @ ¦O 
ì ¾ � � Z ú ô ( T { Å × Ö ~ u � � V m � V { | o p Æ � � A®

õ b$ y Ê [ Ê : q A ( ) OQ � � � � 93� 6��8��11�+ � � 94
� 1� � ® õ � À ( ) O ( ) � � � ² b$ y Á � (b$ � h m º � ^ Ø �
b$ � h �b$ Ô � Ø �b$ ò � Ø � � U � Ø �� ² Ù� Ø m º 500 Å
��� ² Ù� Ø �b$ y Ø )xb$ y s � } I � * ( � ² J � � h )�Ò Ó
� * ( � ² ]^_ � h )� @ ú y � * ( � � Ø � È � � � I Ø )O ( ) ® ¯  
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�A @ A � b$ y Á � + s � % 	 � 
 � � � � T 8AA� � 103¦O 
@ A * � � � o é i � æ Ä ?Aë [ ( )   t A¹lM � ß � � À ã

¸ � @ � � À ãIT ¢ Ï æ ?¦ � ± O v s <  ( ) � � T { A � Ü Q C

�* æ $ 8 û & A� ô « © T 1 & � Í 0 � A D � E (�2 F Ø G �2 �

-�%H� � I H� o � (� J É K � L M �J (¡ % � @ + ô � @ At

� T � � � � � N + « O ¡ ¨ � î @ A P @ T � ) * A¥ � $ 8 µ û ü �

Q R � � � � �� A © � � _ $ @ �^ � � ¡i µ º æ W @ O 
m ¢ 7� @ A6 7 $ 8 A� ù � ( ) �* â � � ô 4-5 Æ �O 
 

4.3.3?¦ � ± \ � 
v w v s 14 � ( ) �� À � ( ) ® ¯ + $ 8 á â L gA ò � � £ 17

� 54 ^ 183 ¦A Q � ( ) � £ 16 � 51 ^ 150 ¦A $ 8 á â � û & 6 17
� 50 ^ 160 ¦A) & � º % & 2-2O û &  �� � 
 � � � � �² @ A6
Á ä h � 4P @ A � ± A � @ � T 48¦A Á ä e f � Ê : �� h �× � +

� Ó U 8  ¡ E  OÆ û & 6 æ @ A� AÜ Ô S K �J É K �� 5 T �U�

Ù � U�� U�� V �Q R �� � � �� A © �Ù & 7 I �� © �� ) * �

× -�2 � -��� � (�ÙT@ � ¾ � � Ù ^ W @ � � I H� � � �É

� � �É I $ @ �� _ $ @ �^ � � �X Y @ �� Þ ¡ 27¦¬ ­ i ß ´ T x
� ] � K � N + « O � Ô _ Z �J (� E (�É ] I � [ I � � \ D �2

F Ø G � Ø Ö � G � � � ê ] � ¼ ^ � � ª (-� ¨ È � (�É " H�%

H� Ø _ " � � H� � " H�` � � Ù � T ` � ��� � � � a � b � �

� � � � �� c � � �¢ � $ �Ù � $ �Ô d ~ @ �e f } ~ � �� Ù + �

Ù Y @ � Ù < Y @ �Ý Þ � � %��� � %¡ 35¦¬ ­ i ß¢ ¨ % O 
 

4.3.4 S T ?¦ 
v w v s ( ) ® ¯ + $ 8 á â L gA � £ v �@ A � T 9 ¦ * �� S

T ¦ (��^ g h �� � � ��� � i � ���� � �É � � � �� j k � �
] Â � � ��� õ ´ � ��� � %)O� � ��S T ³ ¦� T 44 ¦( M _ »
(�� ] ' � i I �� A © � l È F R � m 7 I � Ù & 7 I � � A � �`

<��Ô��× - �� � � - �¾ T @�̀ � � ! �É _ � �É � " � ! �

l < . /�É " H �Ø _ " �n T � � �_ ] - �o � � � �Ù � T ` � �

� À � � A � � �� � Ø À � � � �^ ` _ � Î ` " � �� � Ø � � � _

p " � � � c � � � ª _ � � � � j Ö $ � � � q r � � 6 � $ � Ö < ^

��Ô d ~ @� ` j d ~ @� ª s � � _ $ @� Ù + �Ý Þ �Ø � " ��

� " �´ % )O 
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4.3.5 Ú Û A ? ¦ 
Ú Û A � � £ Ç ò 
 � | u · ¦? ¦ 2¦( � � � �Ý Þ )xÇ Ô 
 � c

d ´ T ? ¦ 31¦( J É K �J ( �o � ( �M _ » ( �b �( �Ù � U( �

U� Ù � U� � U� � V � E ( �� ] ' � ` 3 �� A ©��©� À G �

ê D � ¼ ^ ��× - � 2 � - � t u � ª ( - � ! � - � � � � - � Ù T

@� Ù ^ W @�Ø _ " � Ù � T ` � �� � � � � � Þ �� � � % )xI Ç

È 
 � Q R » v Ú Û ? ¦� � £ 14 ¦( � � ^ g h � Ù I ^ W @� ` " .

/�É " H �� � � i � � n T � � �É � � � � � j k � � ] Â � � �

� j Ö $ � � � q r � ` _ ^ �� Ö < ^ �� � % )O 
 

4.3.6@A � � * P  
v w v s ()® ¯ +$ 8 á â L g A � £ v � 183 ¦@A �A� T W

@ 94 ¦� % � @ 50 ¦� � � @ 11 ¦� ¨ �î 
 @ 7 ¦� ô � @ 12 ¦�
P @ 6 ¦� � � R W Þ ç © ¢ ¾ ~ 3 ¦Ol ¥ \ � N v ()� � ² � @A

Á ä M Ü W @ª « Æ � ±O 
 

4.3.7�©() 
¡ � � � � @ l Ç �©()Ø� # - w � ® õ ()+L g á â A� e

ß�©ª « ¬ ­ � � ()Ü +° n ()D � ( O ~ ô Ü « 2   e ì +·

àA. / � / æ �©E  � � � � � Ó �× � � � ¡ �© \ o 
 £ æ � � A

� e ß A~J ½ �A� 2006� % À 
 AÜ ± C - ()1 ® õ �©ª « æ � �

()(O 4-3�ô 4-6)A/ À ® õ ò ó ()O° n ()� � 2006� ® õ j � A

h @Ç ± - ì w [  U � � 3 A® õ ° n / n + û & O()® ¯ � O 4-4�
O 4-5�ô 4-7�ô 4-8 Æ � Oø ù � � ® ¯ A�©ª « T Î Ï m r � w A O 

 
 

���� 4-3����, l, l, l, l m n o �m n o �m n o �m n o � B C 
B C 
B C 
B C 
  
� ±  � �  
A� Õ � 9 �--^ Õ � ÷ � $ þ 9 �� ¬ � ¯ % 	  
B� ¶ x y --^ � � ¿ ¶ x y n ¿® 8 �y � � À 
C� z � a --^ z � a 
 � Z % 	  
D� { � � -- ^ � ¿ æ { � I n Ü �  
E� Ø � W --^ ^ � ¿ æ Ø � W n % 	  
F� { � � -- ^ � ¿ æ { � I n Ü �  
G� 4 5 a � -- Ò Ó ¿ æ 4 5 a Ü � ( � $ 176 Ü � ) 
H� 4 5 a � -- Ò Ó ¿ æ 4 5 a Ü � Í � Z « Í �� 1  ( � $ 176 Ü � ) 
I� ë W _ ] ^ _ --^ 1 �  $ Ü Í � ] ^ _ n | p  
J� 	 Û �--^ Ò Ó �© 	 Û � 
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���� 4-6����, l, l, l, l m n o �m n o �m n o �m n o � B C 
 E F �B C 
 E F �B C 
 E F �B C 
 E F � �� � � � � ��
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���� 4-4����, l, l, l, l m nm nm nm n p &p &p &p & o � B Co � B Co � B Co � B C q rq rq rq r  
\ é ê  ( ) ë u  %ê  A% B% C% D% E% F% G% H% I% J% Å �  

2006 ì 2006/1/15 í ²     2      10 12 
   î ²     4      14 18 
   b ²  23  14 6   1 17  24 85 
   ï ²            0 
   ð b ²    5       4 9 
   ñ ò            0 
   ó ò            0 
   �	
��	
��	
��	
� 23 0 19 6 0 0 1 17 0 28 94 

2006 ô 2006/5/7 í ²   4 1 2 1 9  1 3 15 36 
   î ²   5 2 4 1 10  3 5 25 55 
   b ²  21 9 3 6 2 19  30 8 40 138 
   ï ²            0 
   ð b ²     1       1 
   ñ ò            0 
   ó ò            0 
   �	
��	
��	
��	
� 21 9 3 7 2 19 0 30 8 40 139 

2006 õ 2006/7/29 í ²  10 3 1 4 1 3 1 4 11 3 41 
   î ²  7 7 1 8 3 4 4 7 23 3 67 
   b ²  17 10 2 12 4 7 5 11 34 7 109 
   ï ²   4      6 17 2 29 
   ð b ²   1  3       4 
   ñ ò      2 1    1 4 
   ó ò      3     2 5 
   �	
��	
��	
��	
� 17 15 2 15 4 7 5 17 51 9 142 

2006 ö 2006/10/15 í ²   1 1 1   1 2  6 12 
   î ²   1 2 5  1 4 1 2 18 34 
   b ²  11 2 3 6 8 1 5 3 17 24 80 
   ï ²  4        1  5 
   ð b ²  14  1 13  5 6 5 3 3 50 
   ñ ò            0 
   ó ò            0 
   �	
��	
��	
��	
� 29 2 4 19 8 6 11 8 21 27 135 

2007 ì 2007/1/28 í ²     4      18 22 
   î ²     11      42 53 
   b ²  22  1 15 12 30 25   60 165 
   ï ²            0 
   ð b ²           7 7 
   ñ ò            0 
   ó ò            0 
   �	
��	
��	
��	
� 22 0 1 15 12 30 25 0 0 67 172 

2007 ô 2007/4/15 í ²   2  5 2 3  1 1  14 
   î ²   1  3 4 2  2 3  15 
   b ²  21 3 6 8 6 5  18 6 40 113 
   ï ²            0 
   ð b ²     4     4  8 
   ñ ò            0 
   ó ò            0 
   �	
��	
��	
��	
� 21 3 6 12 6 5 0 18 10 40 121 

2007 õ 2007/7/15 í ²  5 5 1 4  5 1 2 8 12 43 
   î ²  9 4 2 5 1 7 5 3 13 24 73 
   b ²  15 9 3 9 1 12 6 9 21 36 121 
   ï ²  4    4 4   15 36 63 
   ð b ²            0 
   ñ ò  2 2 1  1 2   1  9 
   ó ò   4 4  4 4   4  20 
   �	
��	
��	
��	
� 19 9 3 9 5 16 6 9 36 72 184 

2007 ö 2007/10/21 í ²    2 1 2 1  1  4 11 
   î ²  7  2 4 3 2  14  9 41 
   b ²  22 0 4 5 5 3 3 15 13 13 83 
   ï ²  3    1   6  8 18 
   ð b ²  3 0 2 9 3 4 1 6 1  29 
   ñ ò            0 
   ó ò            0 
   �	
��	
��	
��	
� 28 0 6 14 9 7 4 27 14 21 130 
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���� 4-8����2006 ssss, l t E 0 1 �, l t E 0 1 �, l t E 0 1 �, l t E 0 1 � �� � � � � ��
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���� 4-5����2006 s, l t E B Cs, l t E B Cs, l t E B Cs, l t E B C u ru ru ru r  
EF7EF7EF7EF7 G H I JG H I JG H I JG H I J  K LK LK LK L  M N OM N OM N OM N O  P N OP N OP N OP N O  Q G RQ G RQ G RQ G R  S T U V G RS T U V G RS T U V G RS T U V G R  
÷ ø ä  1 1.0961 176163 2573293 6 1 
ù ú ä  2 0.1 177606 2569546 5 1 
÷ ø ä  3 0.5679 176599 2569092 2 0 
÷ ø ä  4 0.0536 176291 2568461 2 0 
÷ ø ä  5 1.0962 176163 2573293 5 3 
ù ú ä  6 0.5 176917 2571702 5 3 
û ü ä  7 1.2906 176248 2566380 1 1 
ù ú ä  8 0.3 176409 2570787 2 1 
ù ú ä  9 0.995 177754 2572062 3 2 
÷ ø ä  10 0.5679 176566 2569031 1 1 
û ü ä  11 1.8 182743 2563724 4 4 
û ü ä  12 0.75 177150 2569296 1 0 
÷ ø ä  13 0.5483 176566 2569031 1 0 
÷ ø ä  14 0.2 174899 2569079 1 0 
÷ ø ä  15 0.2866 176066 2568553 1 0 
û ü ä  16 0.3483 180211 2565576 2 1 
ù ú ä  17 0.192 177560 2571515 2 0 
÷ ø ä  18 1 175635 2572097 5 2 
n ø U  19 0.548 176880 2579344 3 2 
û ü ä  20 1.2991 177444 2565359 1 1 
û ü ä  21 0.6 182581 2567600 1 1 
û ü ä  22 0.1578 177925 2568333 1 1 
û ü ä  23 0.1087 177106 2567763 1 1 
û ü ä  24 0.18 178459 2566257 1 1 
÷ ø ä  25 0.8527 174762 2569008 3 1 
ù ú ä  26 0.3399 178712 2569975 3 3 
û ü ä  27 0.5 182142 2567326 1 1 
û ü ä  28 0.3837 182582 2567600 2 1 
û ü ä  29 0.7572 177990 2564940 1 1 
÷ ø ä  30 0.0499 176225 2568234 3 0 
û ü ä  31 0.5 178816 2569030 1 1 
û ü ä  32 0.3048 182051 2563032 1 0 
û ü ä  33 3.1 180613 2565232 1 1 
ù ú ä  34 0.7 176890 2571593 4 3 
÷ ø ä  35 0.3 176165 2567777 5 1 
û ü ä  36 0.3005 179607 2565123 1 1 
ù ú ä  37 0.19 177583 2569775 2 1 
÷ ø ä  38 0.2 176773 2569261 3 3 
÷ ø ä  39 0.8676 175495 2569880 2 1 
Ô � ý  40 0.36695 176594 2580972 2 2 
û ü ä  41 0.1115 177586 2566987 1 1 
û ü ä  42 0.4132 176526 2566555 1 1 
û ü ä  43 0.1145 177581 2569781 1 1 
÷ ø ä  44 0.2818 172503 2568302 2 1 
þ ø ä  45 0.8118 172502 2568303 2 1 
û ü ä  46 3.1 180613 2565232 1 1 
û ü ä  47 0.4874 177947 2565164 1 1 
û ü ä  48 0.5184 176162 2570987 1 1 
û ü ä  49 0.2774 177371 2567233 1 1 
÷ ø ä  50 0.5 176275 2571033 2 2 
÷ ø ä  51 1.0962 176163 2573293 2 0 
û ü ä  52 0.2481 177727 2566828 1 1 
û ü ä  53 0.7003 178330 2567194 1 1 
û ü ä  54 0.3436 176453 2567011 1 1 
û ü ä  55 0.598 177954 2569478 1 1 
û ü ä  56 0.3986 180791 2565104 1 0 
û ü ä  57 0.3986 180791 2565104 1 1 
û ü ä  58 0.4661 180413 2565183 1 1 
û ü ä  59 1 175968 2570355 2 2 
û ü ä  60 1.3375 176667 2566143 1 1 
û ü ä  61 0.242 180760 2565177 1 1 
÷ ø ä  62 0.45 175967 2570355 1 1 
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EF7EF7EF7EF7 G H I JG H I JG H I JG H I J  K LK LK LK L  M N OM N OM N OM N O  P N OP N OP N OP N O  Q G RQ G RQ G RQ G R  S T U V G RS T U V G RS T U V G RS T U V G R  
û ü ä  63 0.45 182370 2563772 1 1 
û ü ä  64 0.97 177759 2565972 1 1 
÷ ø ä  65 0.76 176182 2568522 1 1 
÷ ø ä  66 0.1342 175353 2569769 1 1 
÷ ø ä  67 0.87 175351 2569769 1 1 
ù ú ä  68 0.19 178848 2571318 1 1 
û ü ä  69 0.4 182833 2567598 1 0 
û ü ä  70 3.1 180613 2565232 1 1 
û ü ä  71 0.8 182211 2567731 1 1 
û ü ä  72 0.32 178074 2565050 1 1 
÷ ø ä  73 0.6 176076 2570392 3 1 
÷ ø ä  74 0.1212 176227 2568061 1 0 
÷ ø ä  75 0.0656 176227 2568061 1 0 
÷ ø ä  76 0.11 176289 2568038 1 1 
÷ ø ä  77 0.0656 176227 2568061 1 0 
÷ ø ä  78 0.1212 176227 2568061 1 0 
÷ ø ä  79 0.4401 175890 2568466 1 1 
÷ ø ä  80 0.4841 176205 2567783 1 1 
÷ ø ä  81 0.3406 175103 2569778 1 0 
û ü ä  82 0.5781 181352 2566505 2 1 
û ü ä  83 � 176566 2569031 1 0 
û ü ä  84 � 176222 2568500 1 0 
û ü ä  85 � 177371 2567233 1 0 
û ü ä  86 � 180480 2565050 1 0 
û ü ä  87 � 180760 2565177 1 0 
û ü ä  88 � 182271 2567641 1 1 
n ø U  89 � 177041 2579064 3 1 
Ô � ý  90 � 175735 2580726 6 4 
Ô � ý  91 � 176666 2566143 1 0 
Ô � ý  92 � 176465 2580563 2 1 
Ô � ý  93 � 176279 2580189 1 1 
Ô � ý  94 � 176192 2580725 1 1 
Ô � ý  95 � 175786 2579747 4 3 
÷ ø ä  96 � 176291 2568461 1 0 

� � � X % 97 � 180293 2566221 5 4 
� � � X % 98 � 180346 2564506 17 13 
� � � X % 99 � 180500 2564550 1 1 
� � � X % 100 � 180448 2564406 7 2 
� � � X % 101 � 180509 2564322 2 2 
� � � X % 102 � 180529 2564177 16 14 

×I Ü â ° Ý ( TWD67 X þ Þ ª zTM   % 1 ß à © £ 
 

4.4 =><=><=><=>< 
4.4.1 � �B C A 6 i ç  

³ Ö �� » M � � � * £ 4 B C A � Ì ä ¦M A � \ h � � æ  !

&�B C Ä ? Ö q �+£ 4 ¦A ¡ 	 M ¦ t æ ® i � � N (:A1989x�A

1997xTengA1987)O � � £ 4 æ B C A ¤ ¡ � � � ý 3 ��� 3 � ¡  æ

¦A T > i 	 æ A 	 7 j x � T � ( ¦A ß � ³ �� æ � f ¦( � � � }

§�° § ¡ � §)A¸ ¡ Ò � �æ ¦A 6 	 ( � � � ^ ~ �} ~ H )O��¨

[ � � Í � +Ô� � p � T 
 £ û & æ � � � � A � \ o M � q á « � (�
¡ �A1983)O¨ 1 Ø $ B C Ä ? D � A�(1989) < ß� � £ G � ¡ � ¹ �

§^ Ä ? æ D M \ e ß � 0 ü p [ ��� �� � � ê u ^ ` [ ¡ ³ Ö � 0

n p [ È � � [ O 1 � 3 m � A � � T � ¹ § - È ô AQ * ë ü p 6 ³ n

p æ � � �O � l � m ¤ ^ ¡ � � ö Ö � 3 �A: �  6 È Ã Å � Ü m æ

^ �A � ó \ h ³ n p Å × �� Û Å × / 4 �� Û × �A 6 � ^ × �+ ì
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�O+ l E  � � m æ ¤ Í Ö AM � Ò � ��� � ��� ? �æ K A Ä ? A

¥ o [ � m � 6 K : ß w æ E Æ O 
� � 
 � � � � �n Ó � � � �  �A� � e � ¨ � 1,200 F Å � A5

H � > ¦ : �� Í < � e ^ �A�� (  � K Ò # ß U � ßU  �¯ Ð ¸

i �A # ß 9 : · ß Í Ì A * p Ê Ë � � $ B C A æ E ª O� � Á � E ª

[ �* � � AP E  T S ë æ ä ð A ¤ ô � ¥ ù Â   � � b $ y Z b T ô

1 & (*A1981)A� � p I q � � � ì K [ � � v � Ê � A� ¨ ø �` k O

Q R £ � � Ä ? �A } � ¹ º � � � B �� � � � ��A¥ � µ Ï A* i

ß¹ º ¡ ª « ­ i � æ £ � � Ä ? OI É � � µ \ º Ã Ä � v ��� ¿ �

��� � ¿ } X ¡ ^ �A ­ ¬ ­ m i µ O � § � � b ��� ¿ � � ^ �U

¤ � ¨ Ð �² � £ ô Ç � O � @ � Ä ? �A � � � � * i ¹ º � � �� ?

¦A�� ¿ � ��� � ¿ } X ¡ Õ Ö d Õ Ö > ? Ð �² � T Ã Ä � � Ot

� ^ � � l ¥ � � � i B I Ã Ä ª « i ØA � �� ¿ � �+7 W X ¡ ^ �

� µ T � £ O � " � � � � � � ¹ º � � �× 4  �A� �� ¿ � ���

� ¿ } X ^ ��Õ Ö > ? Ð ² + 	 � +× ^ � Ø Ù ¡ � \ º Q Ã Ä � � O

� � � � ± ^ � � h � ¡ « ¼ é ¡ E  y $ ¦¦ l � A¥ �() ¨ 
 £ �

µ ¬ �* A� � � ¿ } X ^ �O 1 2 � � � � � * e f � � i � ¡ ¬ ­ µ

¢ µ æ ¦A Ah �  6 � � 3,000 Å � Ü m æ ^ �� \ º Q ±« Ã Ä A
 �

� � E  � A µ ¹ º � # A U � æ U  ¸ i �% 	 
 � A [ �ß ¤ � ? ó

±O[ � Ö ¿ � b ¼ b ² ] ^ ^ �æ ¾ - ^ � � � � 4 5 Ú � �A � � K

¡ Q  � B Â ±ò � A ¢ [ � # [ �±ßv �ò �· � S T O v � Ê T ²

� ¿ � ��� � ¿ } X ¡ Õ Ö d Õ Ö > ? Ð % 	 A � B ; ^ 
 � � 2 � �

� �E ª Ã Ä O 
� ¹ � §^ AM ¼ © � � B C Ä ? e f ¡ E  æ e ï t W O � � � T

13 ¦§ A A ø Q e f ¡ E  \ e ¤ « û� §�o< à §�Ø � � § ¡ � §

ß�  � B � � × 4  æ ¦A xï §M � > ��B � � æ � �x� � � §�

� ^ É � §� � � � §+ � ^ Ó § � M �� � � � æ § A x ° § ¤ � E E

ª � � � �  �� � � × 4  ² A � ª « ¬ ­ ¢ �x � � §� � § ¡ å §

¡ � M � = > # A º � � X � ² ¸ % 	 Ã Ä A* = # A U � � � æ ¦A O

� ù ()® ¯ A � � 
 � � � � �� ² � § A ¤ ße f � �  � B � � ^

�æ ¦A A � � � � E  � T ï §xR � Ä Ò T � � § ¡ å §x U 8  ¸

× 4  T Ø � � §�� §�o< à § ¡ � §O v �� B ¤ 3 ¨ º ô ï §�

� §�� � § ¡ å §O b §^ Ä ? Ao � b §ß � � e ßÃ � � ¦A Ao

� b § \ e E �  �� � 2,000 Å � � � E  �A* ¹ º � b § A Ov ��

� ¿ � ��� � ¿ } X �Õ Ö d Õ Ö > ? Ð % 	 ¡ × ^ � Ø Ù ¡ �* ; ¹

º o � b §� X ¾ ¸ � � Â ¢ £ � � Ot � � t A�o � § ¡ É � � § µ

¹ º Q � � ��t ¸ � º Q � � A v ��� ¿ � ��� � ¿ } X �Õ Ö d

Õ Ö > ? Ð % 	 � �� ; T () 6 Q E ª Ã Ä � � O 
£ G � Ä ? �AT È ¦? ¦¹ º � � � 
 � � � � �� � ² O Q � ·

h U 8  ¸ �^ � $ b \ º �  � ° � E 
 � N T � §^ � � � � § Ã Ä

E ª A � § p � 7 � S Ö @ Å I T é Al ¥ T V � � ý Aë Q Á ä �  $

RO � § Ü � ç � � � ß £ Ot � A � � E  Å × i � / û �¸ � �  �

^ ù ÷ � × p � ² A\ � £ Á ä Ü é �   ³ G ß £ æ 2 " ¡ ¢ E ª O Q e

f � � \ \ 500 � 2,000 Å � Aª « ¬ ­ ¤ �Ï * Q R ¢ Ï ? ¦A* � � p
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� £ G � í A ? ¦O ! ~ A � R ² � � \ � £ B ¢ A Q Ö 9 : Â Ç � 
 Ñ

Ù S £ æ ¤ ¤ � � Aë Y ß ¥ §O¤ E ª � # A X � ¦ È ¸ % 	 � å § ¨

© É � ÓO¥ È ? ¦� v ��� ¿ � ��� � ¿ } X �Õ Ö d Õ Ö > ? Ð

% 	 ¡ �* ; T � £ O 
^ Ã � Ä ? [ v �æ  � a ¢ ¤ Aô«b�ÕÖ �æªVopÆb

® õ ô� _ � æ  �( � ¡A1998)OI v () Á ä > Ì � « � ¬ � ì ) AQ

�Á ä () ô � � ¿ � �  � « � ¬ � � � ¿} X  � « � ¬ ¡ Ô Ì y 

�æ » × ^ ¬ OQ�� � « � ¬ ² \ � £ ¤ Ó Ø $£GP « � ­ ¬ A � ó

() ¬ ² ¨ T � � Ø @ � � E ª A ¬ ­ ¢ ¤ O � ¬ 921 �  � @ � ® ¯ A

� v E ª « � [ ¤ A× m [ � A ù � Ü � B � � ¢ A ¬ ² bE ª ô � $ �

Ø ¢ Ï � « � A l u \ o » ß � � × � � � ° Þ � ¡ � � Ø @ � � O } X

« � ¬ Á ä � £ � � × � � E ª A¬ ­ � 40 � c ] A � µ \ º Q Ç � Ê O

Ô Ì y �æ » × ^ ¬ �� \ � £ � � Ø @ � � OI � � �² ± â ¸ � t

¤ \ º è ¤ « � ² õ ¢ £A � � ± m ° ò / � 3 Aë · h « � � S ³ eu

6 U ] } ® ò � æ « � ¤ Í P L � M �D \ { | �()  �O 
ò C I q AÄ? æefÇ Ö 6 ü 3 �ú ­ ¡ ? � lWA + £ ? ef�

´ µ � ¶ 4 ¡ 4 ? t ÷ Í � 	 æ Ê Ë O � M ¡ è ¤  �ò C A� � ¤ ¦Ä

? æefA­ Ö 6#A ¡ « ¡ E  y $ æ Ê Ë O#Aæé ­ AK ± ß Ê Ë

+ {| � � B C Ä? efæò � Ì ä l � (·A1999)O�p S D A� � �²
B C Ä? 6 � ì © � U þ A� B C Ä? 
 µ ¬ ? ¦ � � � � � �o � b §�

� � � § ¡ B ¢ i T · à � AQ F ¤ * Ë Ì P � ¡ ¸ ¹ �? ¦A ¢ T · à

� £ O = > � � �æê Þ A­ ¤ æY Z ê = ¡ $ , U � � � û ­ ß 2 � æ

� B Y Z Ã ÄA A Á P E ª � � �æB C Ä? � ± Ê Ë AH h �¤ ¬ B C

Ä? �¢ T º A� � P ª « ø [ ¡ ¬ ­ � 7 º + U � ¡ #ß 9 : M � � ±

Ä? ô � q r ­ ¼ » � Ol¥ A 2   ¡ /   æÄ? � � () T Q Á ä P A


 \ ­ j â 7 º � �E ª B C Ä? ? ¦ � A­ \ · h � �ª « À ã ³ Ä D

y z ª « M � ; Ö ô � #ß 9 : q r A · Ü ; @ #AÃ Ä¡ Ä? 4 ª ��

¼ Þ 5 A ½ ¾ Û w :H L M � � V 	 � �A× ± � � ~ � < � O 
 

4.4.2 $ 8 � Z eu  
ô« 6 7 � v ��B C AL M () $ 8 � 5�(* ' ( A1981x� × b

¡A1982x � . ý ¡A1998x ð l $ ¡A1998x ì ¾ � � Z ú ô ( T {Å

×A2006)O 
Í � � l � � ^ l  �� � * ' ( Ö b$ � h< � . � � A® õ �b

$ � h� � S / �4 5 ()  �� � � A: � � 1980� 1� � 1980� 12
�A�b$ � h� � S / �(b$ � h b � + b$ yD � ß Á )A® õ ß   ò
�æB C A4 5 () O() ® ¯  �A ~ � � · à �+ � ú ¡ #� � � �

û U � æ® ¯� £ S / �æ   A¦A¢ µ A � � $ + �$   A ¿ T 12¦O
\ () û & � £ A v �Ü o � b § ¬ ­ e ¤ xI ´ T ? ¦� � Ab ¦ ¡ #

[ � h ¯ 	  p �� p I � � £ Q � OÛ P v $ 8 � û & AQ�NK À 26
�Aè ¤ µ M � ) L g A ¡ £ � 4 5 � � < ç KT x Y A� � � �p [ �

�  �K ~ · � A� [ ` k  � © \ � £ xt $ 8 1 & æ ± ^ � �£ Á Â �

� � ^ ~ ¡ ? ¦A v s ()   t ; ��b$ � h�� £ A ã � Q� � � æ

¬ ­ » K ¢ i ô«Â   A̧ KK� £  � ß - A¥ T Ã ® ò � æ� � R Ä O 
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� Þ � � � l Ä? [ Ä? 4 5  �Æ � × b ¡#l� ] ^ _ � � ��

Ä? 4 5 () � � � A� ] ^ _ � h¡ Q: � �® õ B C A() A() ®

¯  �A() � � ² B C A � T 9 ^ 10¦AQ� o � b §�� o � §��

§�� � � � ß · à ¸ « ¬ 1 & AQ F ; ß � Ü Æ � O< f � £ æ o � b

§�� o � § ¤ [ ó 4 � ² Ã ÄA�§�� � � � � [ 8  
 £ OQ�$

8 1 & æ� � Å Ñ §� ± ^ � �£ Á Â ¡ ? ¦A v s ()   t ; �� ] ^

_ � h�� £ Aã � Q� � � æ¬ ­ » K ¢ i ô«Â   A� © T � £ É Ç O 
S T 4 ?  �ÚÛ � � � . ý ¡#A: 1997 � 7 �
 � 1998 � 6 �

 A[ 
 � � � � ² ® õ � 4 Ä? L M ¨ ) O � . ý ¡# [ � � ¿b$ �

hê Í �® õ () A� ² Å × � � i � �#� ê = ¡ E  A$O � . ý ¡

#�() ® ¯  �A * ' ( ¡#b [ b$ � h ¯ 	 û & � � � � ( * ' ( A
1981)A� �3 () a � � £ OQ�$ 8 1 & æ± ^ � �o < à §�£ Á Â �

� � ^ ~ ¡ ? ¦A v s ()   t ; � � � + b$ � h�� £ A ã � Q� £

 � � æ¬ ­ » i ´ µ AT Ã ® ò � æ� � R Ä O t � � _ � * �i ß Ë

¦ P æÄ? A ¤ v s �() 6A�Q C $ 8 á â � µ T û ü A � � » © T

� £ É Ç O 
ð l $ ¡# Ö �� � ö ; � � A: 1997� 3� 1¥ � 1998� 6� 30

¥A[ �� � ² . í 15�Í � P QB C Ä? 6 u ò () AÜ å � ¦A�e

f�E  ¡� v L g Oa ø U � $ 5 ¡ � 3 + E  S P A � B C A \ o 


£ æ �» 
 �eß � ¦NO P æE  $ 5 û(1) ã �  ��(2) � � U � ��
(3) � h+ : � ��(4) ^ �O() ® ¯ v w Q6 7 $ 8  ��� �  � � T
12 ^ 23¦B C AÄ? A�� � � �  �¹ º 6æ¦Aß �§��§�¥ §�

Í ³ � � ¸ o � b §¡#A R X �¡ U  �¹ º ¦AxI É Ê �Í ^ �

� � �� Ö¡ � �¿l� � [ 500 Å� Ü m A A 
 C i � A#ß U � 6
P i µ Al¥ o Ú W i :H æE  A å � ­ ¤ Í Öæ? ¦A� ± ^ � ��

� � � �} � ¡ ^ � ¡O¡ Q Â æ � Ü û & �A� 1987�p £ T # ¡ « 6

2 Æ ^ ~ � � � A � � Ü Â K ~ ¢ ! � S A � � § ¡ b § © ~ ¹ ¡ « 6O

Q�$ 8 1 & æ ± ^ � � ë Ç È § � � v * ¬ ­ ´ µ æ? ¦A� v s ()

� ; � � £ A � ø $ 8 û ü A» © T ø [ � \ o O 
ì ¾ � � Z ú ô ( T {Å×Ö ~ u � � V m � V { | opÆ� � A®

õ b$ yÊ [ Ê : q A () OQ�� � � 93� 6��8��11�+ � � 94
� 1� � ® õ � À () O() � � � ² b$ yÁ � (b$ � hm º � ^ Ø �
b$ � h�b$ Ô � Ø �b$ ò � Ø � � U � Ø �� ² Ù� Ø m º 500 Å
��� ² Ù� Ø �b$ y Ø )xb$ y s � } I � *( � ² J � � h)�Ò Ó
� *( � ² ] ^ _ � h)� @ ú y� *( � � Ø � È � � � I Ø )O() ® ¯  
�A B C A�b$ yÁ � % 	 � 
 � � � � T 8 AA ­ ò i � Ã y� æ?

¦ß £ Á Â A � v ¨ %ef [ K y� A 	 �l Ê : � 1 � Q£ M � µ AK

t � ! B ª « ­ O�b$ y s � % 	 � T 6 A� � ß B C AÄ? E ÆAQ
�Ü Í ³ � � � } � ¡ §AæE  A$ e � ] A \ y� D < × 4  ò Ã Ù


 6 k Â � ; T efOQ�$ 8 1 & æ o < à §�£ Á Â v * ¬ ­ i ß ´

µ æ? ¦AI « � Aæ l � � ë Ç È § � � � � _ � � w � � µ * Ë ¦ P

� æ4 ? A Ü m ; �� v s () �� £ A � h � $ 8 * 	 �() ® ¯A(

)  �¡ v s ¢ � 6 Ï A � 3 ? ¦� £  � � » © T ø [ æ \ o O 
m ¢ 5� B C A6 7 $ 8 A� ù �() �*â � � ô 4-9Æ�O 
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4.4.3 ? ¦ � ± \ �  
v w v s 14�() �� À �() ® ¯+ $ 8 á â L g Aò � � £ 8�

17 ^ 40¦AQ�() � £ 8� 15 ^ 30¦A $ 8 á â � û & 6 8� 17 ^

33¦A) & � º % & 2-3OÆ û & 6æB C A�AÜ ± ^ � �À � �w � � �

Ø � §�É � � ¬ ­ i ß ´ T Â ¹ È ¢ É �� � Å Ñ §�� � 2 " ¡ ¢ �

� o � §�° §�ï §�} � �£ Á Â �� � � � �� � ^ ~ ¡ 10¦¬ ­
i ß ¢ ¨ %O 

 
4.4.4 S T ? ¦ 

v w v s () ® ¯+ $ 8 á â L g A � £ v �B C A � T 8 ¦ * � �
S T ¦(� � Å Ñ §�� � � � �� � Ø @ � � �� � × � � �� � < � � �

�§� ï §� Ø � � §)O� �� � S T ³ ¦�T 15 ¦( ^ ¹ È ¢ É �� �

Ù ¢ É �� � � §� ± ^ � � l � � ë Ç È § � � �� � � � � Ø � §�

� o � §�É � � §� } � �É � � �� � � � �^ � �� � ^ ~ )A À �

�eA n �� / O 
 

4.4.5ÚÛ A? ¦ 
ÚÛ A� ¨ Ç Ô 
 � c d ´ T ÚÛ A 6¦(� � � � �± ^ � �É � � �

£ Á Â �^ � �� � ^ ~ )x� �Ç ò 
 � | u · ¦ÚÛ A� Ç È 
 �QR

» v ÚÛ A� é � £ 1 & O 
 

4.4.6 S ë ? ¦-�§ 
�§� ß Ó §�� ^ Ê (� 	 )�̂ Ë §(� 	 )¡A* � � ¹ � Rodentia�

§^ MuridaeA l ) ß Bandicota indicaA � $ ) 
 ß Bandicoot RatO 
�§ M � � V e � $§AA � Î ½ e Ì Ä A � � Å � A ± � � Ì � Ü

600ÅÍA[ � \ × 1000 ÍO_ + Î É 2 � 20~28ÅeA" 2 17~25ÅeO
� 2 2~3 ÅeA � Û � A " Ø I � O � < ¨ ª T ¸ o ª T A � � Ù � T ¸

Ù É T O � � ~ á A � � @ 3 � / 4 � ª T � S � + 2 � AQ 2 � � 	 "

� Ï 2 ¡ ¤ O " � á Ä ® � 2 £ S A � � � 210�A ½ e ¾  O 
v ¦� V ý 3 A ½ Ò Ø 1 Â ¥ h ö p # n � v � A�p ef�� � �

� �  Ó � ¡ B � � ? @  t A Ü U 8  + ü × õ 4 æ Ï 8  ß Ã Ä�A

ß v   � � &  U � ? � z Ó + � �  �Ì ä ¤   O � 4 e ¶ ß 4~11�A
Ð Ñ ¶   ß 2~3�+ 8~10�Oò ��V 3~4NA/ ó � Ü V ^ 3~4 _ ¯ §O

ü £ P A Ò ï 4 £ä ¸ É Ó Þ 5 �£ ? Aë e � £ y z · � � � + Ô � A


 > ? ü Õ � A � Ö × Ø � � � ¡Ä? O � £ � Ü � � Þ O ­ ¬ � " A£

À x Ü j Þ ¸ 2 j Þ O 
�§ ` � ý  ¬ I R Aa � ý 
 æ � � Ê � ¬ Z Ó A� ± ò �� 15~30

Åe�2 ¢ K � 70~130Åeæ � Ê A¬ ¶ ¬ Z Z � � 10ÅeOP q Ù = A

Ö 9 : Â Ç � 
 �ÚÛÚÛ�æ ¢ Ü � A o #¢ : Ý T ú 	 O 
[ ¿ � t ¡ U Þ G ß A�§ ¹ ¦ ß ß Ó §A¸ M � 	 ß æ^ Ê O à ¬
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 � � � � �² A D E FGA? ¦L M 6 Q U þ AQ�D E A \
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22 ³ ^ 195¦A) & � º % & 2-5OÆ û & 6 æ HIA� AÜ� � ¡ ³ M I�

` � � M I�� � ] Ø Ù I� d p È " Ø Ù I�� c I�� ³ c Í �I�

� � Ø ³ c Í �I¡ 4¦¬ ­ i ß ´ T O 
 

4.6.4S T +Ú Û A?¦ 
( ) � � £ � � S T ¦ 15 ¦( � � P & I� � à ª & I� ù p � � &

I�� � ¡ ³ M I�� � M I�f � M I�� � d � Ø Ù I�� f " ê I�

¢ c È - I�� _ È - I�� � Ô + I�� ³ c Í �I�ê G ³ c Í �I�
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� � Ø ³ c Í �I�� É p � ) I)O�� Ú Û A� ¨ � £ 1¦ Ç Ô 
 � c

d ´ T Ú Û A � , M IO 
 

4.6.5SëHIL M- � � IA 
� � æ � � IA / � % À Ç : � [ � � � ��Í � �^ � C % A � À

� [ � e ¥ p @ U ø « �� � � � � � ��� �A � ¦4 5 £ � ¡ - Ø

. ) æ m Ö � i � IAh m � ���¼ / � � � � ò � + C % æ q " A � O

2003 � 6 �� � � ? � 
 { �HI�ò 8 A � � � � æ � � I 0 � � û ò

� + � � i � I � � a ä ß Ø Ù m D � � { £ æ � C % $ HI � �O 
�p K N � � � � I C % E ª  Á ä [� ð � § �  �¡ � Í � � 1

 �O: \ 1999� U ø Ah� � � HI l Ç +õ ö y U � Ç ¡T 7 
 n @

� ã Ä � � I6 7 æ ( )  � Aa ã � � � I4 5 Ú Û · jAl¥T 7 �

� I4 5 ¡ � � I � � õ ß æ Ô íA� ] n 
 z Ç � B 7 è O¼ � Ah Õ

. . ¡ � �  � 2 $ w � æ � 2 ¨ 3 � � 4HI ¦ e �A[ � Ø Ù ò [ Ë ½

¤� � � 5 ¨ A� � � � � � I C % ¡ � � £ � A ± ß � á N ) æ Ú Û �

íO 
� � ¹ º æ � � I * HI � ² 4¦û÷ c � � I Y ß � ° � I¿Euploea 

mulciber barsineÀ� Ø � � I¿Euploea tulliolus koxingaÀ� f g � � I Y ß

� È � � I¿Euploea sylvester swinhoeiÀ� � Þ � � I¿Euploea eunice 
hobsoniÀO 

m ¢ � � IA ° T À ã P � Ä æ SP A / ��µ Ç 
 £ È ó � { £ æ

: � À ã P � Ä Oe ± M C % � � I[ � À æ � � À � � �A� ß 3�� 6
� 4�m 6 xQ � � À Õ Â Ö � � I® õ æ � Ô ó � � �A� ß 5� ^ 6 �
6 �� 6 Ah � �� - �� x� � � � � B � � C %  æ � « º C % �A�

ß � À ® õ O 
� � IA�� ² õ Ç " ± I $ A � à ,- \ § �U ø A ~ ô 7 D ��

Ø Ù �� � b $ �h�
 � 7 W X �� ^ �× 7 8 � �q 9 �¾ �� ² ¿ �

\ Ö Ù : ^ �� � � ; ^ � ! 6 � < i � � ¯ A = � ± òà HIæ � � Å

,A 
 ¥ � � \ � ô 100 � � O 
� � 
 � � � � �� ² æ � � IA � � � * � � À � > � � Aô 4-12

� £ g �� � IA� � � 
 � � � � �² � � � , � A\ � £ � � I� �

ã > Í <  A i � � ^ ? « �� � OI 7 W X �� á ^ �� � ^ � W _ ^

» Å ¿ �} X ? � � $ X 9 �  Å ¿ b � � � I· ¸ �¡A � ß k � · ¸

�  � O 
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4.7 E <E <E <E < 
4.7.1 � �JA6 i ç  

v�ß � � � � �½ e Ì ä � U � ~ u �� V L M�· � V � �  �A

U � % & @ 4 Olv�² ¤ ^   " Al¥ � 1 � �M U V æ L MA¼ m

¤Í Ö æ Ê : � m º æ � � A � * � $ § v � ü A ø  A � B y � Ü £ h

A � 6 8 � A ÷ § � * t T è ¤ æ b & ��h+� � A¥t E ª æ JA6

ÜÊ : JA û b & JAß v�æ N O O 
Ê : y � ² \ º � � � ¹ º æ Ê : JA � � � » Z J� á B C �� �

q��A[ y � p E �e ÜD ` ^ æ � � E D ` û � � E D ` ß Á A Q � �

� E D ` M e f[ b $ y û � � y � * � t æ � � S T ¦O 
�² �hA ¤ H ° T � � æ �� A � ¤ ¬ æ JA i Þ ï [�æ � O �

¸ ~ b ¯ �* Ã Ä A[¥  æ � 4 J¦Ü�O Ã Ä æ ç à �` F G û H �

` G ß Á A¸ ~ M ã � × � æ K ¦ Ø $ J¦O�e �hl ß ¬ � N ¬ û ¨

4 ¡l � AT Z ¹ ¤¦~ u P JA [ � · ¸ P �JAE ª O�D ¦JAæ

�e Ü ¬ � % & @ 4 æ I J ^JAß Á A Q � � ß · K Jæ Õ � Z L J "

e � ý Av¦ � f[v�² K � �* A ß � � ß » é Z ¹ Å æ ?¦O[v

�æ �h � b $ û Ñ ^ a A b ¨ ¬ ¤¦ ¬ � JAAl¥@ D [ � 	 �* �

� \ � £ ¥AJ¦A� � M Ñ 1 è û » � þ æ JOI [v Í Ì ¢ £ � 4

J¦æ Ø ç è Al 4 P N = û � � é Å A£ [K ~ M v� e Í Ì æ �D ¦O

I [ � À � £ æ p È þ f ¯ J£ [K ~ M ¥ � �  � Í Ì æ �D ¦A�p

[v�æ £ ç ¢ ¾ AÁ � ­ � ù  � Ol¥A�D ¦Æ O 
 
 A ¼ Ð K ¦

� 4 J¦4 ø s t æ ú í � ä Ì E O 
 

4.7.2 $ 8 � Z e u  
� � 
  � T 7 JAL M( ) $ 8 � 4�( : / ( ¡A2002xP Q R ¡A

1997x ì ¾ � � Z ú ô ( T { Å × A2006x � � ^ 2 � � ô ( T { Å × A

2005)O 
: / ( ¡ Ö ~ u �� V m � V { | o p Æ� � A� 2001� 11�� 2002

� 11 �A / À ® õ òó �   Ê : 4 5 Ä � ( ) ¡ L g hk Þ  � � �

(3/4)( � � �)O ( ) 0 1 o 	 	 U o : 1 O ( )  � e ± ß É �y ( É �
y Ø )�Ë Ì y ( 
 S Ø )�b $ �hm º � @ ú y � I Ø � } I y �b $ y
Á � �9 �y � 9 Ø AI Q ( ) 6 æ J¦ µ e ± ß 15�4�10�6�4�24�
2¦Aâ� I q AÜb $ y Á � ( ) 6 æ ¦A e ß U þO[ � � 
 � � � �
�� ² ( ) 6 æ ?¦ � � 33¦O 

P Q R �0 é õ � 1997�® õ � � � Ê : b & JA n L g æ á âA[

y � � ( � b $ y � 8 �y � 9 �y e ± û & 22�6�4¦JAO[ É Ê �
h�Ñ ^ a �h�] ^ _ �h�� Ö �h� J � �h�` _ a �h¡ 6 �
he ± � £ 10�10�17�5�8�3 ¦JAO Q � Ü] ^ _ �h� � £ æ J
A¦A i ß U þO 

ì ¾ � � Z ú ô ( T { Å × Ö ~ u �� V m � V { | o p Æ� � A®

õ b $ y Ê [ Ê : q A ( ) OQ � � � � 93� 6��8��11�+� � 94
� 1� � ® õ � À ( ) O ( ) � � � ² b $ y Á � ( b $ �hm º � ^ Ø �
b $ �h�b $ Ô � Ø �b $ ò � Ø � � U � Ø �� ² Ù� Ø m º 500 Å
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��� ² Ù� Ø �b $ y Ø )x b $ y s � } I � * ( � ² J � �h)�Ò Ó
� * ( � ² ] ^ _ �h)� @ ú y � * ( � � Ø � È � �� I Ø )O ( ) ® ¯  
�A� b $ y Á � � s � } I � * � s � Ò Ó y � s � @ ú y +b $ �h

² e ± � T 25�23�23�20+ 27¦O 
� � ^ 2 � � ô ( T { Å × Ö � Ú m � � ® õ Ê : � � �� â� ( )

� � � � ( Í ò y �8 �y �b $ y �Õ � y �Ù �Ê v� �9 �y � * )OA
Q � � 94� 2��4�+ 8�® õ ( ) A ( ) 0 1 Ü 	 � o : 1 Aa �Ã

T + ® õ o : O� 8 �y � * �b $ y � * � 9 �y � * e ± ( ) 6 15�
18�11¦JAO 

$ 8 Æ ü æ ?¦Æ 
 £ æ ( )  � A ¡ vs . á æ ( ) n l ¢ � 6

ÏA< T 6 � 6 ± æ Q 	 A � o t , k  � � 
 � ² j âæ JA6 O 
m ¢ 4�JA6 7 $ 8 A� ù � ( ) �* â � � ô 4-13Æ�O 
 

4.7.3?¦ � ± \ �  
v w vs 8 Ó ( ) � � À � ( ) ® ¯ +$ 8 á âL g Aò � � £ JA 7

� 20 ^ 58 ¦A Q � ( ) � £ 4 � 9 ^ 25 ¦A $ 8 á â� û & 6 7 � 19
^ 58 ¦A) & � º % & 2-6OÆ û & 6 æ JA� AÜ f � U Jß � � ¶ ·

?¦A V W �à c Ô X Y �� _ � � F Ú Z � � [ ¡ 4 ¦ i ß \ º AI �

]� ^ J�× J� H � G �` F G � � � � X J� _ _ ` � Ö J� ( È a

b�S c d �S E ª � E D ` + Ø ç è ¡ 12¦ * . � ¨ % O 
 
4.7.4S T +Ú Û A?¦ 

( ) � � £ � � S T ¦ 10¦( � � q���� � » Z J�� e Ø f g �S

E Ø f � �( È a b�á B C �� � t F Ú Z �� _ � � F Ú Z �S c d �

S E ª � E D ` )O�� Ú Û A� � £ 3¦ Ç Ô 
 � c d ´ T Ú Û A¿ V W �

� _ � � F Ú Z � f � U JÀO 
 

4.7.5 K ( ) � JA( ) i ç  
ò� H I �h 

n � � � � É Ê d Avs ( ) . / � m º ß H I �hÂ º ß _ p y H

I Ø O 
Ç òÀ ( ) � H I Ø h õ OH I Ø Í � n � H I �h� $ ^ º A¡ _ p

y y �æ t : Ó OH I Ø Ê r y � ¢ � 10~15Å� c ] O�n � AÊ � b ß

� � Ö æ Ê 9 A�e ® i ± H A� [ Ê $ b ¸ Ê � A_ p y Ê r [ Ø % 	 T

òÜ ® $ � j Ë � AH I �h� $ ¡ _ p y T ò � 3 x A[Í � " ± ò $ D

EO�e Ê � b × v> ? U þA[ Ê � ¯ T µ è Â v> ?4 2 A[� � " ±

§ÊAI � � T µ è ! Â Ê � [ Q � � I A�( I � � ô òÅ� I O�! /

Ý 3 � A� � 3 B A� Ü � � T / Ý O�� � 3 A O_ p y Ê $ [ j Ë � Ü

m í ¬ Ö ¾  A�� p E Ô k ª « ­ l � Ov � · à T 6 ^ 10¦JOo

� 4¦Aß V W �� � q m �Õ � Z L J�� M Ñ 1 n x� E 6¦Aß � �
o c C �á B C �� � p q �� � qJ ² �� � E D ` �� � E D ` OQ �

� � q m � á B C �� � E D ` ¬ ­ e U þO 
Ç Ô À ( ) � H I �h h õ Ol ß 2 Â t � P �U ¨ Ab � > 4 ¦ f�

± ( ) � � ¢ ö Ab � :H 3 � Aé � � Ö � � Ab � á ��æ JA¬ ­ �

ì ® i � ¦ A�� Ð 1 � + ö « O¥ ó ( ) A�h� � % 	 æ ×  ~ ô r _ A
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ú 	 � ¯ s t ( ) æ � ×  AK ~ ¦ ù u v × w I � � ! ½ A¤ H T V � (

) � � A�� � � á � Ó � E \ Ü· à æ J¦A7 ì � ß - ¢º A� 	 â ¨

� á � Ó ã « Al¥ � T ó x O� � % 	 � × ! ½ @ æ b � AI 3 �́ 3 ß

w � + � � A ¡ é Ú � � ­ ! ´ ÷ Av� ( ) � i ¤ æ J¦O 
Ç È À ( ) � £ b p ^ Ú Â �! ÷ [ ¤A¤ ó å y � + AÊË ( ) [ yA

	   � t õ p « � « A z \ o � ¼ � £ J¦æ ¬ ­ O 
Ç � À ( )   t Al � ú c c �n m r A q ç ­ ¼ Í Ì AÊË ( ) [

yO¢ ô Ç È À ( ) � Ç � À ( ) � �Ü6T¢µÚÞ[¥ÂJA\ o l

¥Ê Ë6 Æ � £ IJ^ æ ¦A ¬ ­ O 
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Ô�É Ê �h  
n � � � � É Ê d Av s ( ) . / � m º ßÉ �yÉ �y Ø Â º ßÉ

Ê �h O 
Ç ò À ( ) � É �yÉ �y Ø + É Ê �h h õ O É �yM : 7 W X  

�Aè � É Ê �h AßÉ Ê �h m º Áä Ê : OÉ �y Ø Ê ry�¢ � 6-10
Å� c ] O�n BAÊ � � m � ¤ ß Õ q {A[ � e 	 Ê � Ó p � ß�!�

{AT D $ j � � A" ± D $ Ø D E AÄ � TÊ ¨ ß ³ H OÊ � m 4 2 è¤

× v > ?A� e á ��{ \ v ^ > ? § ¦ U¶ O� á A� ( I � I 3 � � �

[ ò Å� ² O�! / Ý 3 �A� � 3 BA� Ü Ù É T / ÝO�� � 3 | AI

� Ó � � i A Ov  � · à T 4 ^ 7¦JOo � 6¦Aß� � o c C �ç à �

� � q J ² �Õ � Z L J��� E D ` �� � E D ` O� E 1¦AßÒ P è O

Q� � � o c C �� � q J ² � Õ � Z L J¬ ­ e ¤ A ¬ ­ UþO 
Ç ÔÀ ( ) � É Ê �h h õ O!�  ® õ } í b p � ��~ � �h AI

; @ B�n Ab � é 1 , � b � × ´ A¢ V � Ò > Pæ �4 JA E ª O} ú

  t A�n ® m ó ( ) Â �� � 	 1Å�Ab �Ù �Jæ 4 5 A¡ p ó ¾  

¢ Ï O��n � � b � × õ , � � �� A* p � � � b � � � � � è ¤ A!

�  µ ¬ æ JA e � � � � � æ b � á � p A� � 
 n � � æ J« ¦ 3 !

BA� l ¥ â ¨�� � � � T « åJA� + æ ó x � è µOm ò ó ( ) A�

� \ � � Z ¹ TJ Ö ä A¤ H J ¤ ¬ � $ è Ø O� � ò ó � j � ï · A7 ì

� TJ D Ö ä OI � 0 × õ \ � £ ç � ð J[� � � � A¥ �  � ç � + [

® õ ÷ ì A÷ ì � P± & æ ± J¢ Ö ä A³ ± J� [ ½ J % > Æ Ç æ �× %

	A¾ £ � � �× õ î � æ Æ Ç Al ¥ Ç " ± ¤ ¬ ç �¢ Ö ä æ £ � Al �

� h � Aé 1 � + ö « A¨ T û & O 
Ç È À ( ) A�h + [® õ � { £ } í b p � ��~ � �h A� � N �

� ú ú � © ; @ B�n Ob � é 1 , � b � æ × ´ Al ¥¢ V � Ò > Pæ �

4 JA E ª A¢ ô � D ¦æ · K JA A © o q V � � A ¯ JKT 2.5Ã3.0
Åe c ] O� ú ô @ æ ç ��H � G AT � 	� � y� è � Z æ 7 PAl ¥

ã � � £ æ ç � è µO� p Ab �T � £ Ê � �q � ¡ � � Ä ?A¥ß� (

�4 JA ¯ � ¿ Ö À Æ À� ¶ 4 ¨ ÁA» � û m ò À ò Í TÉ Ç � £ � 3 J

¦O~ ¨ l â ¨ @ Al ß � ú ô @ b �O � � � A	 p Ó © ½ e / ÝIé Æ

åO� � @ æ b ��� á Ap � Ô � A& � @ © � + � Aé 1 Ü ï + o : O 
Ç �À ( )   t Al ß � ú � �n m � Ab �, � b � æ × ´ AV � Ò

> Pæ �4 JA V Æ AI � £ ç � æ J � A� 2 � 0.8Ã1.0Åe c ] A� �

± 2 6 1.2Ã1.5Åe A� � U b ��6b � 4 ÃAI¢ Ö 6 � [ b � á ��

ÃÄ æ � D J¦ 9 : �� £ AÆ Ü [ � ( Ö 6� D ¦ 9 : æ �� Aç � æ ª

« � ì � T Ö 6 Ê Ë æ � h � [¥O~ ¨ l â ¨ @ Al ß � ú ô @ b �O �

� � A	 p Ó © ½ e / ÝÄ « å \ o ß ¨ 4 æ � Z O� � @ æ b ��� á A

p � Ô � A& � @ © � + � Aé 1 Ü ï + o : O� � J� ß� ) Q  � © Æ

� û & O 
 

È� ° Ìy� *  
n � � � � Í ^ ¿ Av s ( ) . / � m º ß� � Ø Â º ß � ^ Ø + �

y n Ï � ` Ø O 
Ç ò À ( ) � � � Ø h õ O° Ìyß 8 �y� m º s � Am º t w H I
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y¡ P � y� y�O� � Ø Ê ry� � 10~15Å� c ] O�n BAÊ � � m

� ¤ ß Õ q {OÊ 9 b Áä ß i � û U  A� e Ê r�� Ê � i × û i É A

Ê � m 4 2 è¤ × v > ?A� e á ��{�4 > ? § ¦ U¶ O� á A� ¤ ¢

� ô 50Åe æ I 3 O�! / Ý 3 �A � � 3 BA� Ü � Ô T / ÝO�� �

3 A A� e �* 7 ì �   Ov Ê r í ¬ Ö �Í ÌA�� 7 ì f � Ô k Ay�

T Ü B � � A[�� O � T ¬ ­ l � æ � � �» � ¡ � W æ ª « Ov  aé

· à � � ( JA O 
Ç ÔÀ ( ) � � ^ Ø + �y n Ï � ` Ø h õ O� Z � ^ Ø û!�  �U

�  �* � �T� � æ ö Ö O£ � � ° ! y�¦ ÷ y�Ñ ^ yæ � $ s � yA

y� �* ¢ 3 � 18~25Å�A� ( Ê r o 	 ��L s æ B ç � �AÜ Ú � Ê

�Ay � æ q H ¬ ­ ¤ ¤ A� £ �� [ á Aâ � y� 4 5 � �A¡ ° ! y�

¦ ÷ y�Ñ ^ y� Ï Ø ÷ A¡ Ï � ` Ø Í �6�Ol ßÊ � 7 ì K ± � � A

Ï Í o : é Æ åAI« y� m º � � A� £ ò Ø $ � � b A�! £ � X � A

�� Ä ´ õ s t � + T � Ä Ü Þ � J �� � J � � AI £ T � £ O�y n

Ï � ` Ø û!�  �U�  �* � �T� � æ ö Ö O£ � � ° ! y�¦ ÷ y�

Ñ ^ yæ � $ s � yAy� �* ¢ 3 � 25Å�A D �� � �� ß ³ H �Í

¨Ay � æ q H ¬ ­ ¤ ¤ A� M �� [ á A� º � $ � �Aâ � y� 4 5 �

�A¡ ° ! y�¦ ÷ y�Ñ ^ y� Ï Ø ÷ O¥ó ( ) Ay� Ö } ú Ê Ë m �
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³ × ´ �É ´ W � x z Ò Â � T 7 Ó � R Q �^ � � � Ø Ð Â ø W �^ l
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¡ ßÁA ¦ > ?� Ü ( X × �� ~ ; U × � � d ~ � a b c � Ô � p �

É � É ~ K �É < û � � G } ¡ i ¹ º O 
v w �À ( ) A B C A � � £ 9 ¦AÜ * ÃÄ � � � � � � �A ¡ ß

» # ß U � � �� Ø   A AQ� � § � Ø � � § ß� � S T¦A � � � §

ßS T ³ ¦O@ A � � £ 88¦AQ� Ü � � � ( iß ´ TAÚ Û A @ ¦�

6¦( ` 3 � À G � ê D � ` " . / �� � � �� � % )A Ü + 1¦� � S T
¦( � � � �)�19 ¦� � S T ³ ¦@ A Oh � v � ¤ �Ó �a 1 ¡ �* �

�Al ¥\ � £ 31¦�@ AQ F Ü ß� � � � � �� ? @ ¨ % ¹ º W @ O

D E F G A � � £ 28¦AÜ � � q � W iß ´ TAÚ Û A � � 6¦(�zÈ

oÅ�` ÊÅ�� � × Ð�ú � ã ��J Í � ° Û~)A Ü + � � S T ¦ 2
¦( � $ � È ê Ð�� � × Ð)�S T ³ ¦ 1¦(�� q� W )O H I A � � £
60¦AÜ ß � � � � � � � ? @ ¨ % ¹ º ?¦O 
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4.8.2 7 W X (B) 
� � � � D Ó A ò ß ü ¸ �` × Å ÐA t ò ß 
 : » C ¿ A ä ~ � �

�^� I ¨ ^�� á ^æ � á ^� � � $ ã - A � �Ü B � � ^�� · ß

N O O ã ä �6> ¦ � � 600 Å � Ü ^ ¤ ß ¯ Ð� � �Ðß Á A� � 600
Å � @ © Ü � �Ðß Á A� U ø 
 £# � �� � i � + 5 H ó4 �¡ O�

6A� � 900 Å � Ü m � � á ^ 9 A�� + ß � Û i ­ � 5 H �A ß � �

 � � � � ��� � Û e ­ æ  �� ò A > ¦ p* � ^ ^ � ³ n p ¹ Ô

Å × �A � Æ � æ � # �pA Ü � × ��É ´ W �^ � ��Ø × Õ �^ �

Ö�ð ´�� Û´�á × Ó �D ã Â�é Ø W �� C " � Ù × " � D Q " �

� � Ú ´�D ü + ¾ 7 � ß Á ä k Â�´¦AL Â¦AÜ ^³ � �q V Û �

A B ´�ù × Ü _ ¯ �Ý ) ´�� Í Â ø W �Ø × Õ �� C " �^ � Ö ¡ x

 ¦ × v � Á ä Ü ( X × �� K �^ l �ù × < v �É � � á ~�a b c �

� È - v i ß ¹ º O 
` × Å Ðß 7 W X  �ò % & @ 4 � Å Ð� · A� ¥ ù Â N ¦> � û

³� Ö û �} ´ ¤ K Þ O A¨ W ø D § i �æ û ³A 	 � D ~ �� � ö ;

Ä > â k @ A Ï ß 	 � Q A � � 
 / � � % � û ` � · O � ¶ Ï M % 	 �

Ê Ú T � Û Þ ç î ï æ 5 H ó4 �A\ S M 
 � � á ^� W _ ^� � A�

�e ­ �* � ò A ç ¡ � ¶ Ï M b � q ç m T ¬ ­ 6 Q �¡ � / æ ´ T >

? É � � � ª « AM � � Ú � æ ¦AO 
¥ � A� á ^� < æ W _ ^ µ ß � � 
 � � � � S/ �² �6 e ­ æ

�* � ò A � ^ Z n � W _ ^ » Å ¿ @ 0 A \ � ^ Z 
 � @ ¢ 4 � ® � �

Û î ï æ 5 H ó4 ��A� × � + � � q à ß ¥ � e  I T º æ � k ÂA

¡ ¢ � Ã � × 1 Å � æ �´A ¾ 7 �� É � 
 �� T 7 Ó � 2 × Â ø W ¡

µ ß ´ ] � Á ä � ± e W Aó ] � ¡ L Â�¦AÜ � ¯ � p C�^³ � �

^ � �� A B ´� x z Ò Â� � Í Â ø W �Ø Ð Â ø W �q V Û � 2 Ð �

�� � C " ¡ ß Á AI ú 	 ^ 9 Ó � ´ ] � + ß `�� Ö ~ ÷ x ¦ � �

Ü ( X × �� × ß ¹ f f v �� K �a b c �^ l �� È - v �ù × < v �

È ô v ��� ± Ó ~� É � � á ~ ¡ ß Á ä � ± ( W O 
vw � À ( ) A B CA � � £ 18¦A Ü É � � i ß ´ T A� � � � �

É � � �^ � ß Ú Û AAS T ¦ 4¦(� � � � �� § � ï § �Ø � � § )�
S T ³ ¦ 9¦(^ ¹ È¢ É�� � Ù ¢ É�� � � § �� � � � �É � � § �

} � �É � � �� � � � �^ � )A® t Þ � O@A � � £ 82¦AQ �Ü Ù
& 7 I i ß ´ T AÚ Û A@¦� 22¦(M _ » ( �� ] ' �` 3 �� � ^ g

h� ¼ ^ � � ! � -� � � � -� Ù I ^ W @�` " . /�É " H �� �

� i �� n T � �� Ù � T ` ��� � ���É � ��� � j k �� ] Â

��� � j Ö $ � � � q r �` _ ^ � � Ö < ^ � �� � � %)A Ü + 8¦
� � S T ¦(� � ^ g h�� � � i ��� � ���É � ��� � j k ��

] Â ���� � õ ´ � �� � � %)�35¦� � S T ³ ¦@AOh � v � �
� � 3 × ò Ã F Å � Al ¥ 
 � B � � @¦� � A µ \ · à � e E ª � �

� � ^�� @¦ODE F G A � � £ 40¦AÜ ì ÈØ ú Å�� � � ÈØ ú

Å i ß ´ T AÚ Û A � � 14¦( ì ÈØ ú Å�� � � ÈØ ú Å�ª ´Å��

È´Å�� � × Ð�Ò È × Ð�� zÈ × Ð( � �× Ð)�� � � Ð�` i Í �


 Í �� � Ø _ Í �ú � ã �� c o Í �° Û~)AÜ + � � S T ¦ 9¦(�
Ò � � � ª ´Å� � 5 ´Å��È´Å� � $ � È ê Ð�� � × Ð� � z
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È × Ð( � �× Ð)�� � � Ð�� � Ø _ Í )OH I A � � £ 161 ¦A Q �
Ü 2 " ¡ M I � á � I �Ép ³ � I ¬ ­ i ß ´ T A� � S T ¦ � � £ 9
¦(� � â & I � ò W � � & I � 2 " ¡ M I �� � M I �� � d Ù I �}

� ` Ù I �� � ¼ + I � ê G ³ � I �Ép ³ � I )O v �H I ¦A6 Q U
þA Z   � ß l x  � ~ + g v ó } � Â ¹ � � æ Á  O 
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4.8.3 Ë Ì y (C) 
Ë Ì y Ò $ ã - T � e � Û Þ ç î ï æ ó4 �A¥ �ó4 � � ß �

���i ¡ U  ¯ Ð ß Ï @ 5 H ­ Õ " ± Aó4 ´¦Ü R Q � D ü � � ¦

´�Ø Ð Â ø W � ã p Ü _ ¯ � ù × Ü _ ¯ �É ´ W �`��^� W �q

V Û ¡ ß Á A ¦ × v � Ü ^ l � Ñ � V " � Ù i × � ã ¹ × �^ � � �

È � × � g � ����� K ß Á AM * � � 2 Z   æ r ä > ¦ A $ O Ë y

� Ø ² T ò j � Ã � × 80cm æ � ð ´Aº W > Q  � ø �� � � Aß 6 ¥

 ¢ \ § ô � > ?� · � O 
vw � À ( ) AB CA � � £ 9¦AS T ¦� £ 2¦(� § �Ø � � § )�

S T ³ ¦� � £ 4¦(� � Ù ¢ É�� � � § �� � � � �} � )O@A � �
£ 68¦AQ �Ü Ô S K i ß ´ T AÚ Û A@¦� 11¦(M _ » ( �� ] ' �

` 3 �� � ^ g h� ! � -� � � � -� Ù I ^ W @�` " . /�� � �

i ��n T � ��� � ��)AÜ + 3¦� � S T ¦(� � ^ g h�� � � i

��� � ��)�27 ¦� � S T ³ ¦@AODE F G A � � £ 39 ¦A Ü �
� � ÈØ ú Å��� q� W i ß ´ T AÚ Û A� � 10¦( � � � ÈØ ú Å�

�zÈoÅ�` ÊÅ� ª ´Å��È´Å�� � × Ð� � zÈ × Ð( � �×
Ð)�ú � ã ��J Í �° Û~)AÜ + � � S T ¦ 6¦( ª ´Å�� 5 ´Å�

�È´Å�� $ � È ê Ð�� � × Ð�� zÈ × Ð( � �× Ð))�S T ³ ¦ 1
¦(�� q� W )O H I A � � £ 90 ¦A Q �Ü Ép ³ � I ¬ ­ i ß ´ T A

� � S T ¦ � � £ 1¦(Ép ³ � I )O 
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4.8.4 Ñ ^a (D) 
Ñ ^a � Ä 7 ì � ß i �A¨ µ ¬ ^_ + ^ ¶ Ó T  ´� R Q �^ �

�� ¡ ó4 ´¦e f A i �^ � T ä D ¾ ñ �� � ^ � ~� ¤ ~ø � �¦

~É å ´� Ñ � V " � Ó U æ × � ì Âñ � ì  ñ � Ù × ^ � �� ` Ö Â

~� Ô � p �D � × � Ù i × � � ¯ » ÷ � ¡ A% 	 � 1 � T � ç �� Q

³ ¡ � 4 > ?O 
vw � À ( ) AB CA � � £ 6¦AS T ¦� £ 1¦(Ø � � § )AS T

³ ¦� £ 1 ¦(� � � § )A¦A a ¢ U þO@A � � £ 56 ¦A Ú Û A@¦
� 5¦(� ] ' �! � -�� � � -�` " . /�� � ��)AÜ + 1¦� �
S T ¦(� � ��)�18 ¦� � S T ³ ¦@AAh � v � ° � � � � Al ¥
µ û & � 14¦� @(Ø 8 9 �� _ K �ØÉ K �� ] � K �� K �̄ � Z �

Ô _ Z �~ � Z �É � 7 I �` ] � I �� � G �è G �Ø Ö � G �¼ @)O
DE F G A � � £ 18¦AÚ Û A � � 3¦(�zÈoÅ��È´Å�ú � ã )A
Ü + � � S T ¦ 3¦(� Ò � � ��È´Å�� $ � È ê Ð)OH I A � � £
41¦A Q �� � S T ¦ � � £ 1¦(� � M I )O 
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4.8.5 ] ^_ (E) 
] ^_ � h : � �� � Á ä n � Ò Ó ¿ ¡ Ë � � ² A d Í � ] ^X I

¡ � � ¿ e � A : � � � � � � [ 500 Å � Ü ^ A � ø > ¦ p* � " ��
pA�£ � ¤ ß U � U �  A Ü ¯ Ð+ � �Ðß Á A � � K é � ø > ¦ ø

[A¨ � ] ^X � � � ^�� Z Ø v � ¡ � % 	 æ ^ % m ù ø � e � �@

: H � 2 " ± � ó4 �A� ] ^_ � h % 	 � + ß Ü i ��6 3 ´ß Á O

� �´¦Ü � Ë � w e �6 3 ´� C D Â ß Á Aó4 ¦A � ^ � � « « K

� � 6 3 ´ ] �AI R Q �G J �T 7 Ó � ± é � 6 3 ´ ] � � t A ´�

± f ² Ü _ ¯ �Ø × Õ � ã p Ü _ ¯ �  ± ó ] � æ ¦AA^ ¶ y å % 	

� + ß Ù × " �� ê " � ± f ² " � ¥ # % �ß Á ä ¦AA � ë \ º � ×

��é Ø W ¡ A� £ \ � £ " ��p æ ST O 
L Â Ü ^�� � d ~�¦~É å ´� D ã Â�^ � Ö�� � ^ � ~ ¡

ß Á A d � i � � æ ´ � � 
 £ � ì � d w e � D ü ¡ O ¦ × v � Ü ð

x × �^ l �É � � á ~����ú � ) �D � × �a b c �n p � f v �

Ù i × � Ñ � V " ¡ ß Á x K v > ?� Ü ³ ì K � õ È^ í î �� K �S

~Â� ï · ð ñ �� × K ¡ ß Á O 
vw � À ( ) AB CA � � £ 11¦AÜ É � � i ß ´ T AS T ¦� £

3¦(� § �ï § �Ø � � § )AS T ³ ¦� � £ 4¦(� � � § �� � � � �

} � �É � � )O@A � � £ 69 ¦A Ü Ù T @i ß ´ T A Ú Û A@¦� 14
¦(M _ » ( �� ] ' �` 3 �� � ^ g h� ¼ ^ � � ! � -� � � � -�

Ù T @� Ù I ^ W @�` " . /�É " H �� � � i ��� � ���� �

� %)AÜ + 3¦� � S T ¦(� � ^ g h�� � � i ��� � ���� � �

%)�25 ¦� � S T ³ ¦@AODE F G A � � £ 32 ¦A Ü � � � ÈØ ú

Å�£ Í ° i ß ´ T AÚ Û A � � 10¦( � � � ÈØ ú Å��zÈoÅ��

È´Å�� � × Ð�Ò È × Ð�� zÈ × Ð�� � � Ð�ú � ã �° Û~�

£ Í ° )AÜ + � � S T ¦ 7¦(� Ò � � �� 5 ´Å��È´Å�� $ � È

ê Ð�� � × Ð�� zÈ × Ð�� � � Ð)OH I A � � £ 95¦AÜ * ¹ º
?¦O 
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4.8.6 Ò Ó (F) 
Ò Ó % 	 ¤ Ü ß U � 	  Aa é � ø > ¦ ø [A� h � v �Á ä k l

� ?ß � � AI � v �± ß � © æ � ­ 4 Û  A 	 � [ ö ; 
 n +  0 #

� æ g é ^ A�é ã Ä � © 	 Û �| A� � 4 5 a �� © Ú � �± ß ��

 �· ¸ � 4 > ?æ � ­  �O 
� © 	 Û �Á ä k > � � �� � � � � < �   � � ý 3 ò } �Ø ò }

¡ � × $ > ?ß Á A Ü } � © E ª � � ° ¡ V 	 A Q C µ k l è ¤ � 4 >

?A� É~ � � �É � � � �̀ � ~�Æ × � Q ³�� ó × �� ç �» k �

ô k �� W } �� | � Î Ô � " k �# õ ö × ÷ � � | � ô 2 � �� � p

C� � � × �� ó � y z � ø ù ¡ A U þ � 4 Y æ 4 5 ¤ Í PO 
vw � À ( ) AB CA � � £ 7¦AS T ¦� £ 2¦(� § �Ø � � § )A

S T ³ ¦� � £ 1 ¦(� � � § )O@A � � £ 74 ¦A Ü � © i ß ´ T A¡
ß v � � ° ST � ?¦A Ú Û A@¦� 6¦( 3̀ �� © � À G � ê D �`

" . /�� � ��)A Ü + 1 ¦� � S T ¦(�� ��)�15 ¦� � S T ³ ¦
@AODE F G A � � £ 27¦A Ü � � � ÈØ ú Å�� � oÅ��� q�

W i ß ´ T A Q �� � oÅ[È ½ � p A� � � � � B � � � Ö � � æ ú

 � � T à æ � Ä A�	 ½ � D 4 5 � � Ü Ö A v D p Þ e f æ E ª  ¿

Ñ � � �û� � ¿È û �qk À ��Ð¿ � � � � } À ��� ¿ Ò Ó 4

5 a À �� Í ¿ ² � �� ñ À Av � � ß ¨ ø æ Ì ä E ª  OÚ Û A � � 7
¦( � � � ÈØ ú Å��zÈoÅ�` ÊÅ�� � oÅ�� � × Ð�} � ×

Ð��J Í )AÜ + � � S T ¦ 3¦( � $ � È ê Ð�� � × Ð�} � × Ð)�
S T ³ ¦ 1¦(�� q� W )O H I A � � £ 40¦AÜ * ¹ º ?¦O 
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4.8.7 Ô Ì y (G) 
Ô Ì y n � �² ¿ � ² A " Ü x � + �Ø Ù � · ß Á ä S� O x �

 " « « � ± � � � æ Ê �  A / � & À Â A û � W × � � æ 4 2 [ Ê �

 m A6 � 6 � 2 Â A¶ U ü ÉT æ û ~Aâ � Ê � É 	 ² ² AZ ¹ Ä # A

" ± Ä · æ � T A ¿ ä � [ Ô y � · � Ø m A 1 \ < ¸ ¥ ¦ 5 H m � O 
! " # 4 5 � $ n [é " ^+ J � ^� t æ R 2 ^ � Al D^ � ý "

Ï " # AR � ß � ß � ! " # � O � $ D < � M å æ æ ^ ç Ah � � � '


 ¢ 6 A� � i ß ú Ó A[ � © É æ � ç m ­ \ � £� � � æ Ú 4 � � u A

þ \ M � 1988 � ¥ [ l x Ù + Æ � O æ ¦AOÚ 4 � � u 4 2 [å æ T ®

æ � ç m A � Í æ � ç m æ ?! a ¢ U ¶ Aé 1 £ 2 h �æ > ?� AI Ú

4 � � u > ?� Ø�~ ¤ I ; < � ã 	 6 · ¡ ¢ / � ê % � ¨ � ô % ¡ S

PAI ß ø � � Í æ � ç O / � � À Â A © É � ç m U ø 2 ¨ 
 â � æ Î

` T ~ � A � £ 
 o # � < M S� � O 
vw � À ( ) AB CA � � £ 18¦AÜ É � � i ß ´ T AÚ Û A��

£ 2 ¦(� � � � �É � � )A� � S T ¦� £ 3 ¦(� � � � �� � Ø @ �

��� � < � ��� § �ï § �Ø � � § )AS T ³ ¦� � £ 4¦(� � Ù ¢

É�� � � § �� � � � �} � �É � � )O@A � � £ 70¦AÜ � � � (

i ß ´ T AÚ Û A@¦� 10¦(M _ » ( �� ] ' �` 3 �! � -�� � �

-� Ù I ^ W @�` " . /�� � � i �� n T � ��� � ��)A Ü + 2
¦� � S T ¦(� � � i ��� � ��)�27 ¦� � S T ³ ¦@AODE F
G A � � £ 39¦AÜ � � � ÈØ ú Å��� q� W i ß ´ T AÚ Û A � �

10¦( � � � ÈØ ú Å��zÈoÅ�ª ´Å��È´Å�� � × Ð�Ò È

× Ð�� zÈ × Ð�ú � ã ��J Í �° Û~)AÜ + � � S T ¦ 7¦(� Ò
� � � ª ´Å� � 5 ´Å��È´Å� � $ � È ê Ð�� � × Ð� � zÈ

× Ð)�S T ³ ¦ 1¦(�� q� W )OH I A � � £ 97¦AÜ 2 " ¡ M I ¬

­ i ß ´ T A¡ ß � � S T ¦O 
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4.8.8 ` _ a (H) 
n � Õ Ö d æ ` _ a � h � T � � Ç ò h � ß A � � N O > U � æ %

& 4 � A � l ¥ � h % 	 Z é � 4 > ¦ A � Q � h > ¯ Y Z � ¤ ¨ k > b

A�� ? E A� ï Q A ¡ � · > ?ß Á A¨ � � � ^ % m Ú T ó4 �Aó

4 � µ ¤ * � � �@ : H � 2 ­ Õ " ± A � �¦A T 6 3 ´� C D Â��

Â�� Ë � w e ¡ A5 H ó4 æ ¦A � D ü �R Q �� ¦´�ã p Ü _ ¯ �

ù × Ü _ ¯ �Ø × Õ �É ´ W ¡ � P´¦ß Á A� K T `��� × ��Ø

Ð Â ø W ¡ § P¦A4 2 A�Ê éi � � 
 æ ´Â ø [A��� ± ®  Ê

Ó � � 2 Z   æ r ä $ A¥ � \ o ¡ # ß 9 : 2 � T 7 O ` _ a � h ² 4

2 > ´ T æ � � � A ß S ë æ � h $ � � P � ^ > ?A�	 � D h � � h

� � Í Ì A E  Ï ¦ ì � × Æ í N A» _ ß { | Q Ú Û �| O 
vw � À ( ) AB CA � � £ 5¦A� � S T ¦� £ 1¦(Ø � � § )A

¦A a ¢ U þO@A � � £ 54¦AÜ � 5 T ¬ ­ i ß ´ T A� ã � ß # ß

� ¬ A Ú Û A@¦� 6¦(� ] ' �` 3 � ! � -� � � � -�` " . /�

� � ��)A Ü + 1 ¦� � S T ¦(� � ��)�18 ¦� � S T ³ ¦@AOD
E F G A � � £ 23¦AÜ � � � ÈØ ú Å i ß ´ T AÚ Û A � � 5¦( � �

� ÈØ ú Å��zÈoÅ��È´Å�� � × Ð�ú � ã )A Ü + � � S T
¦ 5¦(� Ò � � �� 5 ´Å��È´Å�� $ � È ê Ð�� � × Ð)OH I
A � � £ 50¦AÜ ß ¨ % ?¦O 
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4.8.9 Õ Ö � � > ?Ð(I) 
� ß � Ì � l < p � ¤ æ Õ Ö � � > ?ÐAM � � � ­ ò ò K B � �

æ n p� ¤ A Ó � � � 200 Å � ? @ A � M ` _ a � h æ : � �xÐ²
k > K ¦� 4 + n p´¦A Á ä } K l g 67 [ Æ . l < 7 +  � A ¤ ²

% > � × �~ � Â� � � � ��Â�� Ë � w e � ý 3 � þ � C D Â�6

3 ´�� � Ú ´��i � Ô i � ï i ¡ ´ÂA t Ê T û ¯ Ð� > ÷ Ð+ í

î � ¡ Î Ï ´ ¡ O
 \ } ß n p� � ~ � � � � A Ê k > è ¤ g v ´AÐ

² ­ Ú W � Û î ï æ 5 H ó4 �A > ?¦A6 Q U þA] } ¤ Í Ö æ 4 ?

E  AM � � o :  � + 4 5 . l æ ï  0 O 
� � î ï æ ó4 �K * � � 2 � ä æ > ¦ r ä A¢ � j � Ã � 50 Å e

Ü m æ �´A´ ] � Ü 6 3 ´�`��^ � �ß Á Aó ] � Ü Ø Ð Â ø W �

� Í Â ø W �ï ) ¦�É ´ W �ù × Ü _ ¯ �ã p Ü _ ¯ �± f ² Ü _ ¯ �

� � � ß Á AL Â�¦A � ² � Ö �² � W �^��� d ~�¦~É å ´�

D ã Â�^ � Ö�� � ^ � ~ ¡ ß Á A ¦ � Ü Ù i × � á � � f v ��

��ú � ) �¦ � Ø � v �^ � � � � � } � � ` � � a b c ¡ A���

ó+ ³ f 3 Ü 6 Q î ï AM 6 Q ï æ �� � p ¤ Æ O 
vw � À ( ) AB CA � � £ 16¦AÜ É � � ¬ ­ i ß ´ T AÚ Û A

�� £ 2 ¦(� � � � �É � � )A� � S T ¦� £ 4 ¦(� � � � �� § �

ï § �Ø � � § )AS T ³ ¦� � £ 6¦(� � Ù ¢ É�� � � § �� � � � �

�o � § �É � � § �É � � )O@A � � £ 67¦AÚ Û A@¦� 14¦(M
_ » ( �� ] ' �� � ^ g h�¼ ^ � �! � -�� � � -�Ù I ^ W @�

` " . /�É " H �� � � i �� n T � �� Ù � T ` ��� � ����

� � %)AÜ + 4¦� � S T ¦(� � ^ g h�� � � i ��� � ���� �

� %)�26¦� � S T ³ ¦@AODE F G A � � £ 41¦AÜ ì ÈØ ú Å�

� � � ÈØ ú Å�£ Í ° i ß ´ T AÚ Û A � � 13¦( ì ÈØ ú Å�� � �

ÈØ ú Å��zÈoÅ� ª ´Å��È´Å�� � × Ð� Ò È × Ð� � z

È × Ð( � �× Ð)�� � � Ð�� � Ø _ Í �ú � ã � ° Û~� £ Í ° )A
Ü + � � S T ¦ 9¦(� Ò � � � ª ´Å� � 5 ´Å��È´Å� � $ � È

ê Ð�� � × Ð� � zÈ × Ð( � �× Ð)�� � � Ð�� � Ø _ Í )O H I
A � � £ 115 ¦A Ü 2 " ¡ M I � 7 � ³ � I ¬ ­ i ß ´ T A Ú Û A � �

£ 1 ¦( � , M I )�� � S T ¦� � £ 4 ¦( 2 " ¡ M I �� � M I �} �

� + I � 7 � ³ � I )O 
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4.8.10�� (J) 
�� n � b $ � h Í < : � �A > ¦ p m * � � # �pA ß � � 1200

Å � Ü ^ æ ^ > ¦ A��� e ^ Ü Ö ô 6 # ß y $ A � ø æ �� > ¦

K ~ ¢ ø [A£ � ¤ ß � � ¸ h � �@ 5 H ­ Õ I " ± æ ó4 �A¨ �

[ y � û å æ æ  " Ê \ � £ µ è æ ± & �A Ü È � � ^ % 	 �6 e ­ O

�² ¤ y � � D E A � ­ � ß U þA É 3 � � Aó4 � 4 2 Þ ç � ­ Aó

4 � � ´ ] � æ � Ü � 3 � % - Ó ß 15 Å � A ´ � + ¢ % � ß 20 Å � A
] � Á ä æ ´¦ T � � � � w ��³��¾ 7 �� É � 
 ��� × ��é

Ø W �] � q�� � Ú ´ ¡ A* � ¹ Ô Å × �Oó ] � + L Â� æ í A ¦

� ² ^³ � �q V Û � A B ´� T 7 Ó � ) � �É I ø �� � q à � ù ×

Ü _ ¯ � Ý ) ´� � Í Â ø W �Ø × Õ � � C " �^ � Ö ¡ O ¦ � Á ä

Ü ( X × � � K �^ l � ù × < v � É � � á ~� a b c � � È µ v i ß

¹ º O 
y � Ó æ ó4 �� ± > ? £ T x ÷ A¼ � � è ¤ " ��p æ ( W A´ ]

� æ � Ü � 3 ß 15 Å � A ] � Á ä æ ´¦ T � × �� Ù × " �é Ø W ��

� Ú ´�D ü �É � 
 ��É ~ " �¥ # % �^ � Ê�� � Ê�� � Ú ´ ¡ O

^ � æ í A ¦Aß ^³ � �q V Û �� � q à �á × Ó �ã p Ü _ ¯ ¡ O 

¦ � Á ä Ü � K �a b c �^ l �� È - v �́ � - v �� Í � � � v ��

� ± Ó ~�� � � á ~ i ß ¹ º O 
v � � 	 ^�A# ß 9 : 6 P i ØAl ¥ v �Ä ?L M 6 Q U þOvw

Ç � À ( ) A B CA � � £ 26¦A Ü À ��É � � ¬ ­ i ß ´ T A Ú Û A

�� £ 4¦(� � � � �É � � �£ Á Â �^ � )A� � S T ¦� £ 5¦(� �
� � �� � Ø @ � ��� � × � ��� § � ï § �Ø � � § )AS T ³ ¦�
� £ 10¦(^ ¹ È¢ É�� � Ù ¢ É�� � � § �� � � � ��o � § �É

� � § � } � �É � � �� � � � �^ � )A À � � e A n � � / O v �

« �¬ � \ � £« º Pæ ¬ ¶ « �A� ² � � Ø @ � ��� � × � ��° Þ

� ¡ A ß v �S ë B CAL M O@A � � £ 81¦A Ü Ô S K � Ù T @�É

�� ¬ ­ i ß ´ T AÚ Û A@¦� 23¦(M _ » ( �b � ( �� ] ' �� �

^ g h�¼ ^ � �t u �! � -�� � � -�Ù T @�Ù I ^ W @�` " .

/�É " H �Ø _ " �� � � i ��n T � ��Ù � T ` ��� � ���É

� ��� � j k �� ] Â ���` _ ^ � � Ö < ^ � �� � � %)A Ü + 7
¦� � S T ¦(� � ^ g h�� � � i ��� � ���É � ���� j k ��

] Â ���� � � %)�30¦� � S T ³ ¦@AODE F G A � � £ 44¦A
Ü ì ÈØ ú Å�� � � ÈØ ú Å�& ! . ÈØú Å�£ Í ° i ß ´ T AÚ Û

A � � 15¦( ì ÈØ ú Å�� � � ÈØ ú Å�& ! . ÈØ ú Å��zÈoÅ�

ª ´Å��È´Å�� � × Ð� Ò È × Ð� � zÈ × Ð( � �× Ð)�� � �
Ð�` i Í �
 Í �ú � ã �° Û~�£ Í ° )AÜ + � � S T ¦ 8¦(� Ò
� � �ª ´Å�� 5 ´Å��È´Å�� $ � È ê Ð�� � × Ð�� zÈ ×

Ð�� � � Ð)O H I A � � £ 121 ¦A Ü 2 " ¡ M I ¬ ­ i ß ´ T A� �

S T ¦� � £ 4¦(� � ` & I � 2 " ¡ M I �� � M I �} � ` Ù I )O 
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4.8.11 b $ � h (K) 
b $ � h > ¯ ^� ¤ H �� e ß ¯ ÐÆ V 	 A�© Ú T � � � æ ó4

�A ¤ H � ¤ * � ó4 � 2 ~ U ø æ d w e � � ì �6A� � i � � �*

ó4 � � � Ï ­ Aó4 �´ ] � Ü T 7 Ó �³��) � �É I ø �é Ø W �

¾ 7 ��� × �� D ü � É � 
 �� É ~ " �� � � � ¡ Aó ] � + L Â

� Á ä � ± ß ^³ � �� � q à �Ø Ð Â ø W �D ã Â�� � � �É ´ W �

á × Ó �� ` � �] Ê D ü ¡ O ¦ � Ü � K �a b c �^ l �� È µ v �

´ � µ v � � Í � � � v ��� ± Ó ~�� � � á ~ ¡ ß Á xó4 � 	 ^

¶ y å Ó « « T � × æ � K v A¦A T R K �^ 	 �� � J K �³ ì K �

Ó ~ J K ¡ ¬ ¦� K v A K � � ~ � T 10cmAM · à K v > ?æ ï ¤ Æ O
¾ ô å % 	 Ê T ò � í m æ ð ´� � Ai �æ ð ´ j � Ã � K × 1 Å � A
� \ × 20 Å � A�^ µ T ¢ µ 5 H ­ Õ æ ó4 ´¦Ob $ � h � + ¡ % 	
� T � É � ¬ ­ i ß ´ µ æ Z 
 K e f A¡ ¬ ­ ¢ µ O 

vw � À ( ) AB CA � � £ 14¦AÜ É � � i ß ´ T AÚ Û A��

£ 2¦(� � � � �É � � )A� � S T ¦� £ 3¦(� � � � �� § �ï § �

Ø � � § )AS T ³ ¦� � £ 5¦(� � Ù ¢ É�� � � § �� � � � ��o

� § �} � �É � � )O@A � � £ 76¦AÜ � V �Ù T @¬ ­ i ß ´ T A

� V Ü J A � � ß £ A	�D¬­8
�µA\ �� � £ ø = ª « ¬­

e µ æ ò ¦OÚ Û A @ ¦� 21¦( M _ » ( �� V �� ] ' �` 3 �� � ^

g h �¼ ^ � � t u �! � - �� � � - � Ù T @ �Ù I ^ W @ �` " .

/�É " H �� � � i ��n T � ��Ù � T ` ��� � � ��� � q r �

Ö < ^ � �Ý Þ �� � � % )AÜ + 5¦� � S T ¦(� � ^ g h �� � � i
��� � � ��� � õ ´ � �� � � % )�31¦� � S T ³ ¦@ A OD E F

G A � � £ 39¦AÜ � � � È Ø ú Å�& ! . È Ø ú Åi ß ´ T AÚ Û A

� � 12¦( � � � È Ø ú Å�& ! . È Ø ú Å�ª ´Å�� È ´Å�� � ×

Ð�Ò È ×Ð�� z È ×Ð( � �×Ð)�� � � Ð�` i Í �� $ � È Y Í �

ú � ã �° Û ~)AÜ + � � S T ¦ 8¦( ª ´Å�� 5 ´Å�� È ´Å��

$ � È ê Ð�� � ×Ð�� z È ×Ð( � �×Ð)�� � � Ð�� $ � È Y Í )O
H IA � � £ 125 ¦A Ü 2 " ¡ M I� á � I¬­i ß ´ T A� � S T ¦

� � £ 5¦(� � â & I�2 " ¡ M I�� � M I� ê G ³ � I�� � � �

I)O 
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4.8.12 } X (L) 
n � � � ¿ æ } X � � � A  " � [¡ �� A � A� l U � i 2 � �

ëA ß � � � e �� } ´ k l � � ò A � ² T ¤ à � ^� $ A # ß Ã Ä i

2 � A Æ Ü ó4 � æ �6 ° x A � P ´¦æ ® t i�� ß � O > ¦ p m µ

* � � # �p Aß � � 1200 Å � Ü ^ æ ^ > ¦ A��� e ^ Ü = ô 6

U � ¯ Ð ¸ � �  A � ø æ � � > ¦ K ~ ¢ ø [A� è ¤ � �  £ � ¤ 5

H ­ Õ I " ± 5 H ó4 �A¨ � [ y � û å æ æ  " Ê \ � £µè æ ± &

�A Ü i W Ñ ^¿� � 1109 Å � À% 	 Ú T i ­ æ ó4 �O � ² ¤ y � �
D E A � ­ � ß U þ AÉ 3 � � Aó4 � 4 2Þ ç Ê ­ O 

ó4 � Ü � � � ß Á ä � ± ( W A� � � ß � � æ S T ´¦Al ¥ A

¥ A $ ó4 �1 � S ± c d A­ M � � � � � B � � æ N O � $ � ò O

´ ] � Á ä æ ´¦ T � � � � R Q �É ´ W �G J � T 7 Ó � ) � �� �

q à � ³ ��¾ 7 �� É � 
 ��] � q � D ü ¡A* � ¹ Ô Å × �Oó

] � + LÂ � æ í A ¦ � ² ^ ³ �� ¦ ~ É å ´� D ã Â� q V Û �ù ×

Ü _ ¯ � Ý ) ´� � Í Â ø W � Ø × Õ � � C " �^� Ö ¡O  ¦ � Á ä

Ü i × ×�ð x ×�( X ×�^ l �� � �É < û �� � � á ~�a b c �

Í � ×¡i ¹ º O 
y � Ó æ ó4 �� ± > ? £ T x ÷ A¼ � � è ¤ " ��p æ ( W A´

] � Á ä æ ´¦ T � × ��� ê " �Ù × " �� ¯ � p C �D ü �D Q " �

G J � É ~ " �¥ # % �^� Ê ¡O^ � æ í A ¦A ß ^ ³ �� D ã Â�

� ¦ ´� q V Û �� � q à � á × Ó � ã p Ü _ ¯ ¡O  ¦ � Á ä Ü Y ~

_� a b c �^ l � � × ß ¹ f f v� Í � ×� o ù � ~ � ( X ×� È ô

vi ß ¹ º O 
v w � À ( ) AB C A � � £ 23¦AÜ ± ^ � �Ø � §�É � � ¬­

i ß ´ T AÚ Û A � � £ 3¦(� � � � �± ^ � �É � � �^ � )A� � S
T ¦� £ 5¦(� � � � �� � × � � �� §�ï §�Ø � � §)AS T ³ ¦

� � £ 11¦(� � Ù ¢ É �� � � §�± ^ � �� � � � �Ø � §�� o �

§�É � � §�} � �É � � �� � � � � �̂ )O@ A � � £ 83¦AÜ Ù
& 7 I �� � � ( �É ��¬­i ß ´ T AÚ Û A @ ¦� 22¦( M _ » ( �
b � ( �� ] ' �` 3 �� � ^ g h �¼ ^ � �t u �! � - �� � � - �

Ù I ^ W @ �` " . /�É " H �� � � i �� n T � �� Ù � T ` ��

� � � ��É � � ��� j k �� ] Â � ��� � q r �` _ ^ � � Ö <

^ � )AÜ + 6¦� � S T ¦(� � ^ g h �� � � i ��� � � ��É � �
��� j k ��] Â � �)�33¦� � S T ³ ¦@ A OD E F G A � � £ 44
¦AÜ � � � È Ø ú Åi ß ´ T AÚ Û A � � 13¦( � � � È Ø ú Å�� z

È o Å�ª ´Å�� È ´Å�� � ×Ð�Ò È ×Ð�� z È ×Ð( � �×Ð)�
� � � Ð�` i Í � 
 Í �� � Ø _ Í �ú � ã � ° Û ~)A Ü + � � S T
¦ 9¦( � Ò � � � ª ´Å� � 5 ´Å�� È ´Å�� $ � È ê Ð�� � ×

Ð� � z È ×Ð( � �×Ð)�� � � Ð�� � Ø _ Í )O H IA � � £ 136
¦A Ü 2 " ¡ M I� á � I� 7 � ³ � I¬­i ß ´ T A� � S T ¦� �

£ 5¦(2 " ¡ M I�� � M I�} � ` ÙI�� � ¼ + I�7 � ³ � I)O 
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[ u � æ � M K ¬ Ç « > ò L N N � B æ O @ A ¿ ä Â � ¡ � A l � � ±

@ ¼ � � D P £ æ è é � � Z ¹ å T · à OI À � � � Mi� K ò¦S ë

æÄ ? A à Ç V 	 i � ²� s æ ã t ® õ Û ¯ � � A Z   ? ! Q � � N ¹

± ß # ª Ä � R É ! æD M O t � [ i� � m � A�T Q R @ AE ª �D

D � � ¢ £ Ã Ä A� ` � � ! � o � � � �� j Ö $ � � 6 � $ �É " H

¡A ¬ ­ Ü Z ¹ U þ Oi� p � � T � ] � K § � A ¡ [  p � ý ¬ ¶ æ
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� � � § T S ò Ï A T � >  p æ � � + U GO 
i� 4 5[ ¤ HiW¦A 
 (A � � > Û > K Æ K Í æ4 ? AM� 6

Q S ë æ4 5� � A#Aµ \ [ ¥ 8 � A ¡ ¡ � 4 Ä ? t × 6ò¦Ä 5�

¼O \ i�¦> p æâ  �U Þ æ ò ó i ç � ¸ ~ Mi ã æ : Hu � AK

¦Ä ? Ü Ç � 
 * � : = æ s t A[ ¢ Ï æ Â r ¸ M E n m� � U DAH

I < ¥ � t V W Y T > ¢ Ï � 3 æ6 7 A X X  ® w ± ò � � ü æ £ ?

+O(�¡A1998) 
 

4.9.3 Ü  4 56  
� � 
 � ² � 
 � ] ^ X ^ ä A d � Ù 
 � � ²��� �� Ö �c d

¡ ¿ d � � ²AMh Ë Ú ¡ , Ú Æ  ± æ Ö Ù � Ú  " A ß � ! � � � P

� ç æ Ü  " A¼ m� ç � 3 ô Ì A ¢ ß > ? / � > 4 A > ¦ � · 6 Q 


(A Ü ï i� ß Á � A Q � �×^ � Ø Ù �+� Ô y � Ø Ù � ß N O P �

*O 
� Ø Ù  " [ ú �æ� 	 ^ A¹ " ± � ^ �Ø ú å �� ¶ ^ ¿ ù � X À�

Ñ Ù ^ � ¡ S ë  " � · O¥� � Ú æ � � � i ¦ ò Y i Ä Å æ Õ q ³

fA � ¢ T ¦ ú � È � AI Ä � a� ¦ Ú � æ � � � å T Ò Ö È ³ Ah �

� 5 !  æ x ÷ ² ³ ® ¯ A ¦ Ú � ^ Dæ� e � ^ Þ Z 
 A ß ß � ^ OI

ú À D u Â  O æ [ � ¢ T \ � O �AlI[  O m q > [ � �� d ² ³

O �AlI " ± Ø ú å O� � � ¶ ^ æ X Þ ®  Ã � � ¼ � 50~200 Å e t A
¯ ´ Z ¹ � A A . M � s ¡ � � Ï Â ù 
 Æ " ± O � Ø Ù  " � e Ä · æ

� ô � Ñ Ù ^ � A[ � { £ æ x ÷ ² ³ A¼ Ü  � [ � æ å ³ ® ¯ A¬ "

± � ] ^ ¡ Ñ Ù æ^ - O 
� Ø Ù  " æ> ? « � 4 2A È ¹ � i ¢ æ^ � m \ 4 2 ß » é i­

æ6 3 ´ �d w e �ï i+2÷ixI[ ´ � i A ¸ � 3 × 2~10 Å � æ Õ

q � Ah � Ê � i¤æ � �Al¥\ � � ß � ¦ æ´ �¸ i õ Aé Ø W�

E _ �6 3 ´ +i õ ; ß ¹ º ? ¦x� � A U Å æ �  ¹ " ± h ` ~�m

Ö Å � S � ³ � p �2 U Â � d w e ¡ ? ¦  ± æ× L õ A¥ 3 �  � T

� ­ � 9 e æÉ í � ! A � � TÉ ! A� � � ç Ü � P à » ¿ �  X � ×

8.5ÀA � � � Q  V 
 æ ³ B � û ¯ � y E W�^ ¿�^ ó A S ± ³ û \

ZO 
� Ú  �� ×4  \ i e ß È AAòAM �  � É  A ú À t : ú �

� ß Â Â � N � 1 A & À � � È A Q > ? Ü 5 a � û � W×�¾ ã û ¡ \

v ^ > ? + ^ · Å � S � � J � Æ � ± x t òA� ß ã y � D < � × A

Q > ? Ü � D¦ ì � ×� @  � " × û � ×ß · P í A A¥ D ~ ß É  $

×4  xÇ È A� ß K U � ¸ w g � 2 Æ " ± � ×4  A Q m £ 4 É a �

¾ ã û ¡ \ v ^ > ? A ß � 4 P ×4  O 
×^ � Ø Ù � � b Å A ¡ #Z ¢ ¤AP Ä ? 9 : � » iµ A � h � v

� ! è é A > ¦ 4 2 q " ¢ ­A * p � � KAÄ ? � � \ } ' Ì æE Æ

+ £ ? D M Al¥ Ü   " æÄ ? 6 a ¢ U þ A Á ä Ü 4 Ã � U Å  �×

4  � L õ � � æ¦Aß Á O t � @ Aæ ` 3 � o # ê � ` � � � A � �

� � " � Ù + � Ø À � � � � ` " . / � ª _ � � �É 0 1 � � $ @ �i

I¡x B C A� � � � x Ð Ñ A2 " � Ð � � J Í�� � × Ð x H I A�

� & I � Ö � + I �� � c É I ¡O Q � � � � � � M Ü  4 56 � ò¦
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¹ º æÄ ? A[ ×^ � Ø Ù æ� � A�T Ü � ß ) æ � W � A n � ×^ Ò

� Ø % 	 Al ß Z   ¹ T � � ã > @ ~ , � 
 � � � Ó ^ � A mµ= Ó

\ º ^ ~ �� � ¢ Ï � Ø æ � Ç Þ ­ ¬ A[ � Q Â £ T#Ü « ¬ � � ; 4 Û 
h � v �ú ­ [ S / À ã 6 Q : � ¡ ! ú Å 3 � Al¥ Í Ì ² ³ O

�A[ � Ú  � 
 � ± ® ¯ � A­ Ç c c � ­ � Ë ¦ È � � � A Ó ¸ Ê :

� ± � � Ol¥ � Þ � V 
 n [ è ¤ Ü  "  � Ì k j � � A� Ö ² I j

� � Æ N � æ�*� A¬ \ � £ � Ø 8 9 ¡ E � � �� � æÄ ? O 
� c ç �M ` Þ � ³ G c d æ ¯ GA¤ e f [ ¢ T © É � Ç � î ï æ

� �  A[ Ü  "  �æ �  � ß ¹ º O È ¹ c ç Ç [  O ¸ ± ò � � e

� Þ æ � � A� e � f } [ � � p AòÄ � ¢ Ä  ¡ � ¡ ? î � © ª A!

Ü Å Ä æ� g ¥ X ¡ ? h � � � Am í Q � 8 i ç ò j O 
[ Ü  "  �Ã Ä æ � Á * (Geothelphusa) � � $ Ù � Á A� T 5 ¦A

e ± ß � � � Á (G. ancylophallus)� � � � Á (G. nanhsi)��Ô � Á (G. 
olea)� � Ù � Á (G. caesia)� k È � Á (G. tsayae)¡O Q � Ü � � � Á E  

e ß S ± A\ ß » Ü  " � �  i ß � & �*A¾  ÷ � Q R ¦AÁ ä V

	 y � � å 0 � Ë ¸ � ! E  Al¥ S ß � ß Ü  � Á O 
 

4.9.4 ¯ Ð 4 56  
� � 
 � ² è ¤ ¿ d � T Q N O P æ¯ ´ � ? A � 3 ¿ d / � � 4 V

À � Ç - Ð 6 7 Ã Ä A ß < ¸ � 3 S V æ e ­ Â ã O � ²K¿ d N O ¯ ´

T � � ¿ æ}WA É Ê d æ>÷� l � � � e �$ # A Í ^ ¿ æ � � �>

÷�Î Ï A Ë � ¿ æ � e � l � A Ò Ó ¿ æ � e � û ¯ A � ²¿ æ m N�

û ¯ �>÷� � � � ³ B A� � ¿ æ}W� û ¯ � � � � � � � Â ² A�

� ¿ æ û ¯ �y E W�� � �>÷�� ¿ �Â ² �� � Â m¿ æ¶ � ¯ �

Â ² A Õ Ö d æ>÷A c d ¿ æ y E W� � � � û ¯ �¶ � ¯ A � Ö ¿ æ

}W� û ¯ � � � �>÷� Â ² ¡ ¯ ´ O 
¯ Ð ²ø Q ¦> æ¦AAIT ¢ Ï æ< � 0 Æ A
 ×� ù u U ¿�u

�� r ÷� ¼ à � Ó ¯ � n � � � Â ¦> � o ¯ ¡KT Q 2 3 ¡ 0 1 Aµ

Ê Ë ¯ Ð Ü £ æ� · A � c DS A ¯ Ð ² ; M ¯ ´ ¦> [ ¦ A p � ü ×¢

¤æ� � OI ¯ Ð p � ¹ 
 £ æ ü ×? ¦A Ü { � ×� � ~ o ³ p �� ~

; U ×� q û ×�IJ K � r i § �� � � � M � �2 ò S � ×  K¡×

v ¸ Ô K Aß Á O 
¤ H ¯ Ð ß #AÆ � ± A Z : H Æ " ± A� » P � Ä ? 9 : � � A¡

v �¯ Ð ¦> % & @ 4 A ¡ ¤ ¬  � / é ¦ : � 3 i B A24 ^ DK ± ß

S ë æÄ ? E Æ O t � [ Â Â ? 8 æ¯ Ð ²A O P 4 2æ¯ < ¬ ± ß @ A

æ 5 s A ¾ T @ �É _ � � Ô o � ¡ Ò £ ¯ < æ@ A¹ ± « ® t � � x¢

� ¦ 	 � L M æ� � Ø $ u Ì v �� � ¢� w � A« « Ç m n � È ´ Å �

Æ % ® õ � � x ¯ GÜ � � × � ß £ æ� M I �� � M I � � M I ¡AD

� ¹ x � � � Ð ¸ � Q Ð � A[ � � ´ É m ­ ¢ Â \ º P 5 � � � y y �

¦ Â ¬ V Æ Az Ù I µ ¢ Â Ç V 	 � � ´ A[ × � mV ^ � � @ N æ Æ Ç O 
[ i ú ^ �æ¯ Ð � A � ¹ Ò � � � � û � � { £ � | : O ¯ U ¹ Ü

	 +� H ¯ A¸ v I } � 0 Æ û � 4 Ä ? P Ã A Ü Ú � D E k > æ�¯ A

� p � ± ß #¡ � 4 Ä ? � ß ~ æ� í O 
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4.9.5 U Ó 4 56  

 � � � Í < �*µ * � � 
 � � ²A¼ m� � Ü � Q R B ¤ �  �

? @ �  �Ê ¹ X  � ; T 8 � 	  Aë K¦�Ó � & Ó � · µ 6 Q ¹ º

� #Z \ ¦ Ó ¸ º � % 	 O � ²K¿ d N O � ? T É Ê d æ�~� w x �

? ³ ² A� � ¿ æ w x �� � �y z �@ ×AË � ¿ æ w x ��W�� � A

Ò Ó ¿ æ � � ��~A` Ö d æ � � A � ²¿ ��� ¿ �^ m¿ ¡ æ M

NA Õ Ö d æ O { � M NA c d ¿ æ^ ¿�^ ó ¡ � ? O 
�Ó Ü ¦> � w � ö ~� � � ß # $ A � Q É Ê ß � � �~ e Ì ä æ

V  � òA É Ê  � \ S Ó Ó Ü ß � Ó A / � Ë � ^ 6 � ½ � 2 A É Ê  

�¿ , D b Ó Ó � ³ A� Ó � Ù ± � [ M Ä · O � � � ö ; �É Ê Q  Y

$ #� û � U A � Ç - Ð ò * ï ¸ �� £ � Ã Ä A Y © \ ¸ � �~ Ã � [

5A v � �W�� � £ � � Ã O & Ó � Ü ¦> y z � ? ³ ² � M N� O {

+Q R | } A� ? ß Á A U n � · ¡ �Ó aé h � x ÷ A¨ í 1 � L M ê

= j ` ¡ � ¸ � ? . á l � AIT�Ó + & Ó � e A D ~ µ ¹ ® � 6 * ¸

l À ã P I[ Ï òÓ  m÷ Í 8 ¦O 

 Ó � � ? � AQ R > ? e å T 
 £ [ Ó � �L M å 0 ¸ Ç � å 0 mA

ò C ¹ º æT Â & P æ� ~ ; U ×�IJ K ��~ � � ×� � � ×� h J

×A+ Â É P æ è � � � ^ ×�É E � �� Q ³ ¡ > ? O 
U Ó l Ö #ß >   P 8 � æ 9 : 2 � Al¥ v �Ä ? 6 Ü Ü ß » #ß

9 : æ? ¦ R ¤AI ¡ ¡ #æÃ Ä ª ª 6 7 O t � � _ K � ê D � � � «

: � ? 8 & Ó mx ° § �� § � ª _ � � + � $ @ ¡� × õ t � ° x � ß

^ Ë § æ � § � ­ E ª � y z Ó ²A � £ � · � � ± } ¤ x[ � � 	 � ­

U ¿æ å 0 ��Ó AÂ ¹ \ � £ � ­ � 4 æ Á � � � � � ñ � � � Å ��

zÈoÅ¡�EÄ?ÃÄx % À ¦ > ø } Ô � m n � ­ c É I � � ¡AÜ

ßU Ó4 5 6 � æS ë 4 5 � · O 
 

4.9.6 � � Ó4 5 6  
� � 
 � � � � � ² > ) æU V v Ê T � � A ¦ > � � æ¿d Ü Ò Ó

¿�Ë � ¿� � � ¿+ ` Ö d ßÁ Oh � � � ÓS ëæ8 � | 3 A / �¾

�ò   w � o ó ® = A U � ¬ U ø + ¦ � � A � � æ�Ó� �+ � Ä 9 O

i � � Ë ¦ P ­ A ½ e ß w @ A �Å A + �4 ³ G [ ¥ � OO 
I É � � @ ─�© A/ � � [ ¾ �e U � + ¦ � � Â AV 	 � � Ó K �

Ä 9 O i � � Ë ¦ P i ï æ 0 � � A 6 D �½ � � �   ® = A + X � �

o ó À ã Ol¥ Y ß � ß� � � @ �O 
	 � D h � � � Ó ? 8�� Î Ï 
 � A� � � v [ ¥ A $ E ÃÄæ

?¦ T Î Ï � µ � w A OI Ò Ó¿ 	 � [ ö ; 
 n +  0 # � æ g é ^ A

� é ã Ä�© 	 Û � | A Ú W £ Tæ � � Ó��Ó+ a 1 A� � 4 5 a �

�© 	 Û � ± ß� �  � · ¸ �4 > ?æ � ­  � O 
�© 	 Û � Á ä k > ` � �� � � � � < �   � � ý 3 � } � Ø � }

¡ � × $ > ?ßÁ A Ü } �© E ª � � ° ¡V 	 A Q C µ k l ¸ : H 4 2

è ¤ �4 > ?A� É ~ ��� � ~ ��� Î Ô � " k �� � | } × �� Q

³� � | O¥ � A�Ó � ´ m µ \ º k > æ� � � Õ ´A	 Ü � � E � m

æ � � � ¯ O 
¥ ¡ S ëæ4 5 � � µ m n ¤ ¦ ß ø æÄ?E ª A t �Ø 8 9 [ I �
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º � A�© V 	 � × > ? � � Ó ® õ � � A ` ] � I � � \ D ± « ÃÄ ¢

£A ¥ Ï ´ Tæ ` - Å�� � oÅ¡A µ \ � v 4 5 6 � � £ A­ ± S Q

R � d � ³ G � O 
 

4.9.7 × 4  4 5 6  
� � 
 � � � � � ²æK ¦ × 4  È ¹ ß> ¦ mæ ô ë � A� Ï 8

 �Ê : È �  � ® ¯  � ó Â  ¡ � � 2 æ Â Â P × 4  A v � T Ê

{ ×  + Ó L ×  D ¦ $ 5 O 
Ê { ×  e f [ Ê �  A i � æ � { � � { mA « � Ö >   P , � Ê

Ë ^ � Û I ± A ª « � � i Ý A ¦ A � ± i è � O[ i � � æ r Ti ¤

æ f W × > ?A�s � � W × � Ö � � � � g � �� ² � × x � 3 É Ó  

r m� ¤ M \ v ^ > ?A� 5 a �� _ � û � W × �� × ¡x Ì É  r m

� 4 2 æ × ^ > ?A� z x æ × � u ã æ ¡O Ô Ì y æb $ y g � ± Û x

�  " «« � ± � �� æÊ �  A / � & À Â A û � W × �� æ4 2 [ Ê

�  mA 6 � 6 � 2 Â A ¶ U ü É T æ û ~ A â � Ê � É 	 ² ² A Z ¹ Ä

#A" ± Ä · æ� T A¿ ä � [ Ô y � · � Ø mA1 \ < ¸ ¥ ¦ 5 H m � O 
Ó L ×  ò C M h ´ � ¦ y $ ¸ U 8 Ï 8 @ Æ V 4 æ> ¦ Aß n

p� þ n p � ß ^ � ß  mAh Â � & � Â è é æ« � A « � � ~ ¹ �

4 TQ  æ � P k L Â ´¦ O¥ ¦ > ¦ [ K  ; Z ¹ T º A� ± Ü ¼ / �

}� � 1 � �� ~ ; U × � � ` ~ � � ì � R Q Æ � ± O 
¤ ¦ Ä? Þ ï . á × 4  � ßE ª  A� @ A � æ Ù _ � �� ª _ �

�� � _ p " �� l p " �� � $ @ ¡ABC A � æ° § �� § � Ø � �

§ ¡A F GA � æ× Ð �� � q � W ¡A¤ ¦ H I � Ã Þ A ³ G� � � �

� � �� � � � � � × Ø b G¡AÜß× 4  4 5 6 � ¹ º æ¦ A O 
 

4.9.8 Ê : 4 5 6  
Ê : � �S P 1 / � �4 4 ?æE ª à 7 � : H �* � �æ�$ �E

 ®  ��! � o ­ D M + J A ?¦ t æ÷ Í � 	 ¡ � | O Ê : y � M T

0 d P æA Ê : y � : m º � ^ º A[ 4 5 [ ®  ¡ Q o mæ ö Ö A 4 5

l ~ ] 
 � Ê : � Ä � ô (River Continuum Concept)û< ßy � æ � 	Am�
^ º � t [ ? � + Ö l � �L M ¸ 4 ?« º mA� ² 2 
 4 V ­��­�

í A ¦ �4 4 ?æ¦ A �¬­ 6 £ P � Ç Ü £ q 3 æ ö Ö O � � i j ¤ ¢

o j � � ² � � v � Ê : y � æ4 5 � �A � T , � U ø � z � �l W [

Ê : y � ¡4 5 t � 7 j O 
Æ Ü A y � 4 ?« º ®  Ï Â t � Ö 6 � * � �æ� � � ! � �

¡ � �l W æ Ê Ë O K ¦ y � 4 ?ß � ß » Q 4 5 � � [ Â t + s t mæ

¦ ¦ ö � A ã Ä � 4 ? P E ª � �+ 4 ?æ � Ö � 	 A ® ¯ w Ä � ?¦ B

d � K : T S / æEÆ Aa [ 4 5 [ � � � 6 P » æ � T û Q o A � 1 M

Æ � æ4 5 � n (niche)O 
ò C I q A y � æ?Ö S P AlÂ l T Æ x ÷ A = > Ê : � Ä � ô

æi j ^ A y � 4 ?æe f ¡¬­Ç y � � �æ¢ Ï I T x ÷ A � ¤ ¬æ

y � \ M _ � Ê Z æ4 5 S P ¡ 
 £ æ4 ?A Ü £ 
 m ^ º o d ß 2 æ£

�A [ � " ± ¾  æ4 ?e � (zonation)AI � � ± 1 � 4 ?æ s t e f ö

Ö æ ¤ Í P Ol¥ y � 4 ?« º æ®  A
 � Ö 6 � 	 � * � �æ� � ¡
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 $ ¡ � �l W � 	 A Á ä Ö 6 : H �* � �æ�$ �E ®  ��! �

o ­ D M ¡?¦ ª « ÷ Í � 	 � | AI � 3 l W Ï Â � Ö 6 #A �  V 	

¡#ßl � æ Ê Ë O 
� � 
 �²æÊ : ¤ ß� m º æ� �Ah � �² A ¢ � Al¥ ��

a é S ± � 8 A K  Ê : Ü á �* æ { Ç û µ ¬æ I � ßÁ A[ ¥ ¦ � �

^ æJ ¦ 
 � � D ¦ æ · K J � � A Ü ß » é Å æÊ : P ¡ ^ J ¦ " � ¤

¬A� á B C �� � q ��¡� � » Z J ¡¡AQ ó ßD`^æ � � E D`�

� � E D`AP � K ¦ y � � � ; \ ß » A Ü mß¹ º æ� m º J ¦ O�

²Ê : h � � á A¼mò 3 U � ¡ ª @ � æ Ï � � � �� í ¬ Ö æ Þ ç ½

e ¨ % A � e i Í Ì ~ [ � T B � È 5 æ Þ ç O ¤ � ¤ y � � � ¤ ßÊ :

� m º Al Ê � #� Ö Í Ì ��h æ 
 j ¡�! Þ ç ¢ ­ ¡ � lA� � ¹

º P J A ¡ò 3 P � � ö Ö i ¸ ¹ æJ ¦ i µ O 
� � � � � } X  � | e U þ æy � � D E L M AM · ¸ � � y � m

º æ e ­  � O y � D < ^ ´ + ß " � � pæN O P > ¦ A Á ä æ k Â ´

¦ T % ¯ " �� × � �Ù × " �� Ï Â �D Q " �G J �É ~ " �¥ # % �

^ � Ê �  ´�É � " ¡x × L Â � � \ º � � � 5 a � ì � × � Ö � �

� × + � ø ~ 4 2 � Ê $ ¸ Ê � ¯ 	O 
ÃÄ � y � � �æ@ A ¦ A � ¤ A�E ª � Ê : m º A � ß y Å @ æ

� � � i � � n T � � x Ü J A ß£æ Ø É K � � K x À ã P % � @ G D

^� K ^� � Z ^ ± « ÃÄ � � ^ º Ê � ¡O Ê � � {  æ× 4  � �A
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M  Ò ' �̂ m � � �¾ z ^ Z�· P 5 � +c ç 4 5 ¤ AÜ+Õ Öd æ³ È $

Ö�ª V o p Æ �̀ _ a �h �Õ Ö�� > ? Ð �N � � ¤ AQ� D � X ~ Ð Y

� � �� � ? G U ¤ �D D ë ì Y � Ø Ù ¡µM % # Ì Ð æ ? G U � Ð � �{ £

i� ~ OI` Öd ¡Õ � ¿ ¨ Ø � � � � � � 
 �� � � � ²A� ²aé Ì ä �

�O 
 

5.3.1 _ z h C �- 
v� * n � � � � �²¿_ z n _ z �� Ah� $ 3 � Ò Ó [\Í õ

  $ � 84 | � $ , A$ _ z ÷ � $ @\ × O_ z n  " mn Ó b $ y � *

� º �² r ? « æ_ z r ? � mAº � h � � 
 ª ¡ õ #  ± A� 19 Ø 1
2A . ß ® � � � X  æ B ä � Z Aë ß _ z O�� æ � � � � ß h m �

_ é � ¿ A} P æ 0 ¾ ß h C ¿^ Þ C ¸ h m³ & ÀA / � � U ' 10 � �
6 - õ æ�h C �-�Aß� � 
 ª Ì ä æ J \$ Ö- # A	 � D � ¿ J \

$ Ö¥ w 	 Ì Aë h C �-æ Ð � A
 � ; � � � J \$ ÖAa G w � �


 ý . � � ¡ õ # � t � � æ$ Ö � e A � � B � z _ z n � ¤ � À ó æ

$ Ö E � O Ã Ä æ ® õ ¢ ¨ ® w e f R  æ� � ª # � Ï ã � �h C �

-�AQ���²V � $ Ö ã �� ß® w �h C �-�¡� 0 V � �AÜ

× 6 · � +V � � � � O 
 

5.3.2 � � 
 F W Å Ð  
� � 
 F W Å Ð M K : H � · Å Ð A � v ß ß�²Å Ð Al �²¿�

T è ¤ ß� � ª # A � Ü_ z R¤ A £ � ¿ 2 � � : ¬ � ¥  ­ ) ß� �


 F W Å Ð O � K Å Ð G T F W ê = �� o / 0 ê = � : H � · � $ �g

� ( � ê = �b & � · ¡A6 Q ß w � � Ï Y A̧ ~ - Ð g � ( � ¡ Ã Ä O

I¥  X 0 æ� � A � M ) Ö @ G : [ æ e ­ � Ó O 
 

5.3.3 Ô Ì y ��  
v� * n � � � � �²¿x y n Ô Ì y �� Ah� $ 3 � Ò Ó [\Í

õ   $ � 84 | � $ , A$ � ´ õ ÷ � $ @A� ^ \ Ã õ � Ô Ì y �� O�

� n Ó b $ y g � ± Û x �  " b AßÊ :  " æ 5 H . Õ x t v� l �

¤ [ µ A � ß w · P Aë T P P æ ë ¿� m ) A � � � ö ; ­ [ ¥ { | �

= 5 $ . Û Ð � AÜ í  V � ¬ A ã � · � . Û O 
t � = 5 $ . Û Ð � Í < ? @  * � ¾ ^ ^ AQ�æ ! " # � $ l �

] 0 * A > ¦ Ü É P > ? R¤ Aë > Û � B ¤ D E F G A 4 ? A x y z �

� � � Ç µ [ ¥ ê Þ 4 ? L M z S A A} � B ñ · l 7 xI ` ^ + » × ^

K T ò ¥ ù Â N � ý æ � $ Ú W � � A � ° % & W X O 
t � = 5 $ . Û Ð � Í � < æ + À ^ ¡ , » � tAT ò Ø $ æ� Ø Ù

 " AQ  ß ßÔ y � Ø Ù ¿ o w � ÀAµß ñ · Ü   " æF� . Õ O 



 

153 

� � � � � � � � 	 
 � � 
 � � 	 � � � � � � �  

��� � � � � � 	 
 � �  

v · ¥ � ¹ º D E A T � - � � � � � � È Ø ú Å � Ø ú Å �& ! .

È Ø ú Å �� � ½ È o Å � � Å �¥ v´ Å �É » ´ Å A ¹ º « � T � �

× � ��� � Ø @ � ��� � < � �� l �� � ^ �¡O 
 

5.3.4 6 » Ç U ¤  
v� * n � � � � �²¿Ô y n AR b $ y Ê � �  mA b ß� � ª

� 1 . z e s æ�� Æ [ O U ¤ U � � 2vÜ¦ > @ × 
 � A ~ � � � U

Ç _ ` ~ � < � @A £ K � r ê ¦ j ` æ· � ? G U ¤ +Ç � � � O 
6 » Ç ò � M : � � ª 	 A¡ "  Q �% & +� � J S ¡B ¤ # ë

T 7 AQ�iß# � N ~ A . ¥  R b $ y � å � � � ^ æ^  A " ± >

) æ� ý ¸ x � ��� , Þ Ê ¹ �+� � Ø Ù � � · x ¡ Ê �� ~ Ö Ù q Ü

 ¹ n 
 ñ ñ �ÇAT � � » / 0 � A Aë T 6 » Ç � ) O 
1 �æU ¤ ²ê T 
 á ¤ � Þ » ¤ � ¨ @ ¤ �� o 2 3 ¤ � X ¨ � �

g � � � ( � � �Ê Ø À �� � � ë Þ á ¤ �· � " Z¡ K Æ K Í æY �

? G ê = A] } 3 ì �Y � �¸ � �g � � ç È �Ç � +U @ � p ¡¤ Í

Öæ î Ö O 
: H 4 5 0 � A U ¤ ² � > � Â Aµ m n � ¾ T @ � � ] � K ¡ @ A

E ª x Á í @ ¤ � / � 2 � 3 � ; Ç - Ð 6 » Ç@ × ã +× £ ã x � � æ

� â A­ \ � ×  m < ¸ µ ¶ G æ��µ � x � ¥ 5 � Ó Ô æ� â A P �

� f A­ m n # O 
 

5.3.5� $ �M  Ò '  
n � ^ m¿^ m n Aß�/ Ò ' � �� $ A . ¥ ù Â   ß n b $ y Ê

� } � � � � 	 I r � æ : D � � k ê = Oí � Z n � b $ y ¡ } I y t

� Z % 	Ak l æk ? +6 7 ê ¦ T � 4 Y�| õ v Õ �Ð Å Õ �Ä p Õ �

¶ é � 	 É Õ � � $ Å 5 � ¼ ¼ ô � Õ � � �Y�­ � Õ ( Ä p Õ ��!

Ä p Õ ¡O 
�M  ²¦ > T Â � � � � õ b �Õ � � ¿ ¡ ´ ¦ A­ \ º � " � ð

´ æ4 5 � · x t ��M  �kd � 6 « � �Y¿ X �YÀpA ï F m	

D [ ¹ æ ¹ q A ¿ 
 Im� $ ^ A D b i � ñ ü A Ô � 7 H A � p ¥ � �

º @A � p � M o # 8 9 æ � �YÒ ' m � AQ� � �Y²� Y I Y 2 æ

N � $ l K � 	 A £ K ± ß� � × � ��� � Ø @ � �+ ° Þ � ð P « �

æ � À E Æ O 
 

5.3.6 ^ m � �  
n � ^ m¿^ m n A X � � $ �M  Aß� � � ö ; Æ ~ � < � AÜ

: Û P � � ð ´ � � * Â � é Ø W � ³ � û ³ �� � Ú ´ � � ¢ ³ � T 7

K ¡ k L Â ßÁ Aa ê T z S A } Y © · ¸ < 8 O 
 

5.3.7 ¾ z ^ Z 
¾ z ^ Z � 1 Ö �ê l � ^ m¿ � - n æ� � ¾ z � ; � < AÙ � 184

¿ $ @ + = , \ × O � Æ * U ¨ Æ > + Ó j É  A � þ # P Öæ . Û ? A

+ ¤ � Öæ Ó j A� Ï � � > ó å # � § z Ç pA � � ä � � æ � T O 
¥ Ó ßò é � B æ� Æ A ^ ZÜ�� Æ k �  ± A ì w K ¦ m ¼ m @

æ ~ Ð AÜ+ Ï ¬ > ^ ~ � A @ �} ~ H � B J � I Z ¡ U ¤ ê = A� Ï



 

154 

� � � � � � � � 	 
 � � 
 � � 	 � � � � � � �  

��� � � � � � 	 
 � �  

ò F� ? Z Å Ð A n � ^ tæ � 6 ¡ � � � $ A­ M ¸ @ � p : H � m æ

ï � Ó O 
 

5.3.8 · P 5 � +c ç 4 5 ¤  
� 184 ¿ $ « ¾ z ^ Z = , % 	 �  Å ¿ A Ù ´ Im T ò · P 5 � +

c ç 4 5 ¤ A¥ Ó l n R�  Aë \ � C b $ y � T A â m Y M � ­ æ·

P n l O � 	�  ¹ \ � 6 @ � � � A ? @ m� 4 æ6 3 ´ ± � A[ ^ m

¿U Ç æ¦ > ^ Aµ ¤ � � × � ~ � Â � ð ´ � I ] ï Q � � õ b � é Ø

W ¡ ´ Â A ½ e ß w ? Z O t Q b \ º D � Y�A ù S ß ¾ 6 � ± Q ' �

D � Â AÜQ 7 þ ¸  @ � 
 æ ¸ � t : I ± AQ  R � ß � ß f � � O 
· P 5 � « m � M c ç 4 5 ¤ A¥  * Ë ! � ç A � � � Ö � � ¡ Ç

� î ï Al I ± ßc ç æ 5 s Ac ç � ý 	 Ü « ¬ ¡ ? æ Ø � � A� � á

O � C A i T � E c¡Ø $ ³ G ¢ F î � A¬ ± ßc ç Z �æ ­ $ Oc ç

ßcd æ ¯ G A* �³ G � �̀ Þ � �cd ^ Acd � $ � � d � æ ñ � A

f Þ [ 2 � ÷ � S I6 ° ã �A ­ Qi ¢ G ² õ O 
 

5.3.9 ³ È $ Ö 
Õ Ö� T D à ³ È A � � p l $ , � ¢ I H 
 � �^ , ³ È A � p ¿

Ñ � + , 48 FA � � � 80 � æk � ? « O Z � Õ Ö È � n Ó � � ® � ^

� � ä �� � ü I t : Ó A Y M ¥ ù Â N Õ Ö J D È K � J � � � A[ Q

 þ � « 
 Ì k * � Y x � L Â A ¹ � Ö $ Y 	 Ì Â N ì M Í Æ k � ¬ ò

ò V 4 OÈ � o Þ � k � A ~ c ¡ N O ½ e P � A° T Ò # � Ä < �

Ä æ æk � � Q A º W [ � � æ � � � � O � ¥ Q ¡ ^ � M æ R A

û ³ � S " â � � A ¦ ¥ � * K ¢ \ Ï ¥ I 	 AH N O æ Y x W X

+% & � � A � X � � � � J O  
[ ³ È Ì k æ Ï ò Â   Adm�°STæÅ�k�µ[¥}T��A

Õ Ö È ; ¤ �ß¥Â N < � ^ æV ? Aß Q Â � � U Õ Ö J Õ Ö È � Ð Å

Ó Æ ¿ 6 Q � £ � �ÅÆ � � 
 À A@ � ± ßdÅÆ Ð Å Ó Æ OH [ � � �

� ­ Õ æ q r ^ A Õ Ö È ; ¤ % ~ � � H 
 � � w V W � ç � Ä Å �k?

�
� è l � È D � �k? � � � � k X Y � Ä Å � õ �² � Z r + � �

â 	 ¡ A 0 � Õ Ö È ; ¤ T ! V 	 æ É Ç A£� � hç ° ~ � < � A�£

% & k� + s t � � � � 4 � � Õ � Q O 
 

5.3.10 ª V o p Æ  
õ ö y U � � - Ç ª V o p Æ n � � $ 3 � Õ Ö [ \ Õ Ö ° ¡   $ �

20 - ÷ ô Z b Aß� ² ª V o p ¯ Ð É  O® � o p Æ k Z @ A 2 × Ë [

Å � � � i [ W õ $´ Ã $ Ð Å� ¡ A K ¦ < p � È �Ð� \ ] A§ � Q

�A ¢ Å æ× � é { Ù 
 A Ö Ö × � ± � ª V o p Æ æ g û Oh o p Æ -

� + \ * R X z �Æ � ± æÕ Ö @ ¤ z �Aßò �°STæ¿ n $ 4 5 Ú

Û z �A� ) �× � � ~ Ð�U @ ¤ �H I + µ ¶ G 	 Û Ð�A Ü + R �

: � � Ú � 8 æ4 Ã $ 5 AMX � ñ ·Y Z + ÷ � ¹ � æ £ � z �O 
 

5.3.11 ` _ a �h 
v �* n � � � � Õ Ö d` _ ^ Í < æ 
 � U Ó � V Ç ` _ a �h

�Ah � $ 3� Õ Ö [ \ ^ Õ Ö ° A�õ   $ � 20 - j � 175 ¿ $� « �



 

155 

��������	
��
��	������� 

��� � � � � � 	 
 � �  

õ � \ × O�h� ß X � $� � 2 Â � kæ L M N � Y AM � � Ç ò K �

hA � � KT ò [ ¾ ½ ¤ � % & AI �h� �M M : Í < æÕ Ö � � > ?

ÐAµ * 9 �y � * m º ò � ( O 
Z � ß L M U Ó 	 A�* � � � 27Å � A� � Q · � W X \  O
 �

h � 9 � A t T � �  �ÅÐ Ô  + B � � Å × � A�² � Tè ¤ � � �

$A\ � �h b � t @ Y � � A¤ � ? G ê = µ e f [ � Å _ 2 æ� b $

, b Aßò �°j ` Y Z ê = + : H � � æ�hY Z �A Z   { | æ� ·

T ` y � � �` � § ¾ �` _ × Ê � ^ Z ² ¸ � ê a _ � � ` m·J ��

Ø _ Ê � a � � ¤ ¡ O Á ä Y � ê = + � �Tû c d e _ � f � a � g �

�� F �Y Z � ¡ Aµß Y °} �+ Y Z ? G � Q o æ�hO 
2005 � � 	 æ � � 4 5 � A£K ± ß� � � ö ; � À - Ð U � � Ã Ä

æ¤  A � ² � � � � Ï ¬ ~ + z S $ 
 A} Y © y z � � 4 5 ¡ U � �

æ� � � � O 
 

5.3.12 Õ Ö � � > ? Ð 
v �* n � � � � Õ Ö d N � _ Ah � $ 3 � Õ Ö [ \ ^ Õ Ö ° A�

õ   $ � 20 - j � 175 ¿ $� « � õ � ` _ a �hA« Í 6 � 168 ¿ $�
\ × O > ? Ð¨ * � Þ � Ì � l � � < p � ¤ � ò A � ß¥ ù Â N � � �
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���� 5-8����� � � 2 
 � � · ¸ � ¹� � � 2 
 � � · ¸ � ¹� � � 2 
 � � · ¸ � ¹� � � 2 
 � � · ¸ � ¹  
� � ) ß  A $  

1 ���Öu P s P s 
2 [ ` � � ? Ì  � î  
3 © ª @ � ø � � �L  � � X  
4 © ª @ � ø � � �    � � X  
5 © ª @ � ø � � �Ã  � � X  
6 Y p ¨ 9 µ x ` �M  
7 X ò â  x ` �M  
8 î Á + @  x ` �M  
9 ¤ à ¥ ~ �  x ` �M  
10 Y £ - � � � s� x ` �M  
11 3 ¦ §  x ` �M  
12 Õ l  Õ l  
13 
 � s � s 
14 J 	 k  â k  
15 A . S è  ~ �  
16 ï Ó µ ï Ó µ 
17 A . S è R .  R . .ß M  
18   � � S  � S  
19 X D � S B [ 1 �  � S  
20 # $ % 9 µ x ` �M  
21 + ? C D  x ` �M  
22 i � i �þ � E  x ` �M  
23 Î Ï  Î Ï  
24 F þ P ^  ^ B  
25 � G H I  x ` �M  
26 � - T  ^ B  
27 J K ¦ L º  x ` �M  
28 ø � ` �s t ± »  s t ± »  
29 . . q / � R . Ø M  x ` �M  
30 J K ¦ P s P s 
31 	� N O �  x ` �M  
32 � 	 r G P 01 x ` �M  
33 2 Q + û ü M  � � X  
34 � k  � k  
35 � 	 r G P 02 x ` �M  
36 R � � � � x ` �M  
37 S T U  ^ B  
38 Ã î Ø  � î  
39 V W +  + V  
40 X î Y  x ` �M  
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���� 5-11����� � � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � � 2 
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���� 5-9����� � � 2 
 � � · ¸ � ¹� � � 2 
 � � · ¸ � ¹� � � 2 
 � � · ¸ � ¹� � � 2 
 � � · ¸ � ¹  
� � ) ß  A $  

1 ¬ [ g i j " # í  " # .  
2 Z L � [  � [  
3 ¬ 3 [  x ` �M  
4 ¬ 3 ¶ ·  ¶ ·  
5 i · � é  x ` �M  
6 i ? ý X  x ` �M  
7 ¬ [ \ é  x ` �M  
8 ® ¯ 	�,  x ` �M  
9 ] g ^ ~ �  ~ �  
10 _ ` Ï  Î Ï  
11 ñ â   " � k  â k  
12 _ � � Í  ~ �  
13 � Á Ï  Î Ï  
14 � a b c � b c � 
15 Öu d i � " # Ï  " # .  
16 Öu d i � � x ` �M  
17 . j Á ±  x ` �M  
18 	� � � � x ` �M  
19 e A f  ~ �  
20 + � b c � b c � 
21 ¬ [ g s t ± »  ç A .� ,  
22 g { � g { � 
23 \ T U  ^ B  
24 = � � = � � 
25 � � ·  · �  
26 � â õ � ù  ~ �  
27 Ð i Ï  Î Ï  
28 h i j t µ x ` �M  
29 k i g  Õ l  
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���� 5-12����� � � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � � 2 
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���� 5-10����� � � � V W � 2 
 � � · ¸ � ¹� � � � V W � 2 
 � � · ¸ � ¹� � � � V W � 2 
 � � · ¸ � ¹� � � � V W � 2 
 � � · ¸ � ¹  
� � ) ß  A $  

1 � � + ~ �  ~ �  
2 
 ì k µX Ü R .  R . .ß M  
3 
 ì k µ" # í  " # .  
4 
 ì k µR .    R . .ß M  
5 l m Õ  Õ l  
6 ² � � ² ù � 
7 k µ � � n  o P n  
8 Ö� ~ �  ~ �  
9 p � Ï  Î Ï  

10 � �   �  ~ �  
11 q A ·  ¶ ·  
12 r s Ï  Î Ï  
13 û � ² ù a  ² ù � 
14 Ã � M ~ �  ~ �  
15 + q ~ �  ~ �  
16 � � Ã �  ~ �  
17 t þ 	�� x ` �M  
18 ] g ^ u v   w x [ A � ç A .� ,  
19 � n L �  ~ �  
20 � n   �  ~ �  
21 0 � � � â  	 â  
22 Ã � M  x ` �M  
23 � Æ Ï  Î Ï  
24 
 ì k µR . Ã  R . .ß M  
25 F z �  u v  
26 y ë f  ~ �  
27 � � â  x ` �M  
28 U ] k µR .  R . .ß M  
29 U ] k µ â k  
30 U ] k µá M  ü . .á M  
31 ¬ [ g i j  x ` �M  
32 . g � S  � S  
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���� 5-13����� � � � V W � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � � � V W � 2 
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5.4 ]�TUVW]�TUVW]�TUVW]�TUVW 
v[\Üb$�h�	æ��¿�� � ¿+ ��¿ß� � AÁ ä ÷ È Ä -Ü

  $ � 3 -+   $ � 84 | � $ , ¿� k ��| � $ , ÀßÁ xA!Ü
 129 ¿
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 133¿$�
 144¿$�
 149¿$�� 183¿$�� 188¿$ + � 186
¿$¡ $ , È « Á ä Y Z ù � Ov[\Ü���� � ���ßr Y î Ö �  AÌ

ä Y Z e �ß�� ? G U � Ð��b$�hS/��¦ ÷ ¯U � � �} X � � ��

H X ? ê � Ò _ � ° ! ü ¸ ��� û ¯V � $Ö L � � �h X � 1 j i ¡ O 
 

5.4.1�� ? G U � Ð� 
v�*n �
�� ��¿A� c \ e ßb$y m º ��� � �+ � �

? G U � Ð� ¡ È � c þ Ob$y m º æ 
 j Æ é Ø k �� l Øßò Õ Æ

ØõAp ^ æb$y Ê � Y ß ß� ö � ¸ � S � AI × 70 Å � A�� l Ø

« � ©
 129¿$� Ö ¾ Ø\ º � ^ D E ¿ q # D E ÀAß � � y t � b$

y p l� B x V 4 æm � A D E ² T I � A T I Ô ¢ º p O�� l Ø « �

©
 133 ¿$ ã b$y + Q s �Ô I y A ã ä \ º ² × Þ ` Ø�× p y `

Ø� 
 � � j Ë � + 
 � � ` ØA Q � 
 � � j Ë � Ä Å � A A Ç � ò �

$ # � D E C Ä æ O 
�� � �n �  $ � 3 -bAa T 
 144 ¿$ß � A�² � � T ��

m � ¿ µ ¶ G � À�q # Å Ð�Ï �` Ø�b Ø Å Ð���³ È �� � � ^

� ë ì n ¡ A î Ö É o ; * b$�hm º ¯ 	 æ ? G Å ÐA� �² ­T è

¤ m n ^ V + �hÃJ æ ç ° O t �� �Í < æ^ ? m AT ò É » a A�

ô � Þ � ^ � $\×A� o m E � î ï \ � C â � b$�h�*O 
� � ? G U � Ð�h  $ � 3 - + 
 149 ¿$\×A�² � � � Ö .


�� �< � Ó � �  �2 ÷ � y ¿� a �y À�*�? G U � Ð� ¡  A

Ü B � � Å × � �y �4 5 + U � Ð�ßÁ ä � · O
�� �< � Ó © 2

÷ � y m º { | T « � ¬ � t � $A} Y © Y ¸ Å × � � i � + y � µ ¶

 " AI v�­M ´ T Ú Û A @ ¦ Ù T @ æE ª  A y �M _ æ � q ^ ¬

­l � � × � � æE ª � � A ¡ U �  Â V 4 D E AI T � � « � ¬ D E

� ß O� � U � Ð�� AÜ I Ó � i � � æ ê W � , ä i ß p � xI � �

Â   Æ kæ � ¶ � A�\ p � b$�hm º : �� �  x9 � �  � � �

� 600 Å � Aßò Ó � ? @  � � æ Ø $ ^ ¶ � � Aµ l º � + U 8 ÃÄ A

� 1 U � Ð�� ST A Q � ¸ } � $� [ � û ¯´ � Ã � ï Â �� J Y�

� Z Y ¡ ; M ò T � � A	�[ U � Ç � o Æ � � Ö . ��  y ¡ É  æ

� c ^ AK ± Þ � � i � � � � A � Q  � B T Õ æ 1 � É Ç Aa ] } U

� + $ æ ñ É O 

 ¥A  $ � 3 - ã - T q ¾ ^ Z �
� U ¤ � � � ? G U ¤ ¡  ]

} ? G + X ¨ ê = AßY þ ��+ b$�hæ� 5 î Ö ù � O 
 

5.4.2b$�hS/� 
v�n �b$y m º A� � � � � ¿�Í ^ ¿¡ 
�� ��¿÷ � Ó A

�	   $ � 3 -A�² Ü� 183 ¿$ßÁ ä $ , Oß� � Ç ò ��hAk
� � � 56 �A r � � � � 62 �A ê Þ � l . M ß � ( ã b$y æy �A

Üï ` + 
 � 
� �æ 8  L M A[Q Â ß� � Ì�~ u kê O 
v�� � å æ �L M U þ A
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� ? @  Æ � � A > ¦ 6 ß B � � Å × � � 5 H i � �¯ÐÆ  ± Aë �

� � 63 �| ê ß   
 � � S/�Aa � 67 �Å 4 < = �b$�hS/�
� � �A � � � � ¿� �*À� 5,582.9 Å � AÜ _ ` â w �² Y Z L M A
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 Ë �� L M � O P �� 	 Q o � A­� ¤ � Ö · � Q o � � Ob

$�hS/�ßì w · � ï ð AK Ì k ¤ � :H 4 5 � Y Z î Ö ê = A:

� < � � ¿ � �Ahb$Ô � Ø ó î � ® � @ A ã , m T b$ Ö �ÃÄ �

�����L M < � . � ç È ��b$^ � 
 ë ì � " � �Í Z � �  Y

Z ��y � Y � �¿ F �Y Z Å ÐÀ�b$� � î Ö � ��@ � ~ Ð� È &

q · � ¯Ð�� � � · �� ï õ ´ �� + a � s �a �Y ¤ e _ ¡ ¤ Ó r

Y � � Aa + Í �\h � t X ó î � 
 Y Z �×  $ � 3-O 
t h� � � < « Í ^ ¿ W _ ^ » Å ¿ V � $ , m A ã ä :H � � 0

mA v A U þ A ¾ ô å % 	­T ò � ð ´ � �  A ´ $ í m Ä · AX � ò

ýO 
 

5.4.3 ¦ ÷ ¯U � �  
� � l ¶ V K A �¯A � T �¯� ¿æmß A Q � Y Ü ¦ ÷ � � e Î

¶ ) O¦ ÷ ¯U � � h¦ ÷ U V �Ï ~ � � u : U F �Ï ~ � A
 U ¨ o

¯A­] } ± ° � � æ�¯� ç A�¯¡ Q R £ � æë ì ; M ¯U À � v

o  � 
 D Aß � ° U n ST æ ? G � � O 
 

5.4.4 } X � � � 
v�*n � � � � � � ¿ � ? n A�  $ � 3 - ® � � � ¿ � � @ A

« Í õ � 188 ¿$\×O } X � � �ô � [� ö ; �� � Ú @ . + � Ö .

æ~ � ^ A ¸ } � o } �¸ µ �¸ ~ � � ^ � $�:H 4 5 ¡ · � L M A

K · ° { £ O 
} X  �� ¥ ù Â N % > ³ B A � ^ � � æ ³ B ÐAlI T ³ B ^ æ

mß A@ l ³ B W Î B P + # Z � � A U � ï > } �:� � ¡ ¯´ A� �

} Ð¦ > � � ��T D Ã F Å � A ½ � § } ´ Aß�� � e �æ} ´ k l

�� ò A�� b v a \ º è ¤ [ �³ } ´ O@ � � � Ò ½ �A p þ � \ w

Í x � 4 º } ~ U � ^ � � � A y � ³ B ^ ­) ß} X O 
} X  �� $ + · � � � [ ¤ A� T � ? � � V � Ð��« � ¬ D E �

h � ö � ¿¹ S � À�} X Y © î Ö � �� � ~ � Â � � $� i ) ¿ � $�

¶ ¬ « + � Â � � $�� ) b � $�� b v Y Z �� ? � � $¿ ò - 5 �

^ � $À�} - Ò $�· S � $�} � � $¡ Y Z �O 
} X À ã P r Y 0 � AÜ � �¸ } ~ �� �¸ µ + o } AÜ+ � À ;

K æ:H � p ßÁ O 
 

5.4.5 H X ? ê � Ò _  
n �� � ¿ H Ó n H X ? A  $ � 3 -bO Ò _ ° T È [ �% & A"

 � × 3 Å � A º � Ü� � ® È y �æ� w y ßÁ xA p T � �Y¿� ~

YÀ + ª ê L 0 7 ¤ A � ^ D � M 5 a �Å ° � 0 ¾ ° � C z s ¡ � ® A


 * � ° s æc ] { È � A� ê d �T ½ È à � � Ac ¯ Ë à A] ¯ Ò à A

ßW õ X � A£ © T 30 ¤ F R X A� 136 � k � ? A¢ � ` | _ �� � _ �

i � _ � } q W _ ¡ § �   t AßÅ < � � e �æ ¡ Ú ø j ` æ J \ ¢ �
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Ò _ p T 3 �" � ~ YA@ T H X ? ^ A� � D < T ^ å n �� � p

Ç w A ^ �� Á A  � " A � ­ O W õ % ~ ½ 7 N a � e � A Ú W � J \

ª ê L $Ö AÜ ý z s ß � A Í � f � ¡ A � ª ®  j â A Q % & $Ö �

�A Ç � ò Ãæ º � � ? � O 
H X ? ^ \h Ò _ b V � $ , Ã m A ã ä ~ ô M N Ó + k > � � æ¯

ÐA\×� � 263 Å � æ È � � A ^ 9 a T �­ � i 4 2 AE � î ï A\

� � b$y �~ æ� � ¡ ��¿ t O 
 

5.4.6 ° ! ü ¸  
n � � � � � � ¿ ° ! n Í 0 æ ° ! y m º Ó Ah� 186 ¿$\×A

ßò n � ^ � Ê � � æ g _ ü ¸ O 
 � Z � ¸ ü�ß 32�A�­ ¢ �Aü
¸ \ � Õ Ø æ � Ú  � � o 
 A ¸ ! ß� P æ � � �   ¸ A X � �� ¾ �

é � A � T � % o r O 
 

5.4.7�� û ¯V � $Ö L � �  
��¿l L M � V ê = ¢ � A Z � Ü Ü & � � ü Õ � ? ßÁ A U � ó

¹ Þ B A� � 53�ö ; c � ó $¦ û ¯¦ > ± Q A¼ ÜU � � a ~ � �ï

® 2 x A y � í î æ û ¯ v ! ) ) � ² � Aë T �û ¯� ¿�æm ) Oh

� û ¯V � ª ± ��e ° ST æV � $Ö Aß Y ° . Û P � ? G P + L �

P ¡ ¤ Q o ¼ © A û ¯V � $Ö L � � h¥I 4 O 
ý � V � L � @ A ß î ~ \ F : 6 ��¿ Ö ¯ � ¤ ¬ . Q À �¯A¥

 
 � M � � R �� � R ¡ ¯U æ÷ T � � � A µ M Ø � R + ¯U æ�¯
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� 6 9�AI ¶ V æ 7�A�\ v � 6 � û ¯�ó $�« ��̀ ( �� j �

� U ò � ¡ ¤ Í æ v ¦ O 
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26 Í . 
 � � � �  = � �  
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28 ¨ � Ã ô ·  · �  
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32 ï Ó µ  ï Ó µ  
33 u v   S ¹ �  u v  
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1 » � ? Ì  � î  28 w � » x k ~ �  ~ �  
2 p � ? Ì  � î  29 � § B P s  P s  
3 ¼ v � � @ ¸ ¹  x ` � M  30 � � 	 � �  x ` � M  
4 � Ö � � � í  � � X  31 � § � = �   b c �  = � �  
5 0 � � , ·  x ` � M  32 � � ¦ � Y  x ` � M  
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7 Y h � � R .  R . .ß M  34 " � k ~ �  ~ �  
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9 ý þ � � �  P s  36 * @ &  x ` � M  
10 $ . { ' � Ö i �  x ` � M  37 � x k  â k  
11 w � » x ã ° �  â k  38 ¼ s  � s  
12 w � » x k  â k  39 � u � +  + V  
13 � K 	 � s �  x ` � M  40 ¼ Z ~ �  ~ �  
14 ¼ v � * + ] ± »  � * + ] ± »  41 � � �  ^ B  
15 ä � : ² � � R .  R . .ß M  42 � Z ~ �  ~ �  
16 � : Î Ï  Î Ï  43 0 � ñ â  	 â  
17 � � � 3 ¦  x ` � M  44 ¼ K  + V  
18 � § � ~ � R .  R . .ß M  45 � ò � x  	 â  
19 � �  µ �  x ` � M  46 ü i § _ ' �  _ ' �  
20 ¦ § � ~ � R .  R . .ß M  47 � G U  ^ B  
21 ¦ �  Õ l  48 �   ~ � _ �  _ ~ �  
22 ¦ § � Î Ï  Î Ï  49 6 } �  + V  
23 0 � 	 ¼ s  x ` � M  50 L ¡ -  x ` � M  
24 i * @  x ` � M  51 ¢ £ �  x ` � M  
25 � Z ¤  ^ B  52 £ t 8  þ ©  
26 � Z ~ � £ �  x ` � M  53 L ¡ - } + ~ �  ~ �  
27 Y h � �  x ` � M     
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1 308 ' þ  x`�M  65 ` 3 · ¶· 
2 308¥e+ � + �.� ,  66 M � t  x`�M  
3 ó ô · · �  67 w � � 01 x`�M  
4   Ç P Q  P Q  68 w � � 02 x`�M  
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6 . ` Ç e f b ,  P Q  70 Á + L ô · · �  
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22 i Ê · · �  86 ü ' Ç � X ( 	 ¦ X ) x`�M  
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24 i � Í · · �  88 9 D · · �  
25 * Z � � j 9 s  x`�M  89 R S T  ^ B  
26 Ê � v 
 � ª ´ � x`�M  90 � Ç ì £ ,  x`�M  
27 « � L » ¤  ^ B  91 � � ¬ x  x`�M  
28 � : É · · �  92 ¨ c �  ^ B  
29 X Ã ¡ R .  R . .ß M  93 � Q · · �  
30 X Y Z � � ­ � � ,  x`�M  94 � [  x`�M  
31 ¾ ® k P Q  P Q  95 ¯ j ; F þ P ^  ^ B  
32 ¾ ® k P Q R .  R . .ß M  96 ¯ j · · �  
33 � ° � �M ï Ó µ  ï Ó µ  97 � � T  ^ B  
34 N ) � 5  � 5  98 9 ± $ 3 " ± »  ² ³ Ë  
35 � ´ · · �  99 µ ¶ À P Q  P Q  
36 ç 	· · �  100 · i ¸  x`�M  
37 ¥ ¹ K  x`�M  101 · i ¸ ï Ó µ  ï Ó µ  
38 ¥ ¹ K ï Ó µ  ï Ó µ  102 º » ¼ � Õ  x`�M  
39 ¥ + · · �  103 � ½ x  x`�M  
40 ¾ Ê $ þ  x`�M  104 ¿ + L ô · · �  
41 j ´ Þ À 8 	 � 5  � 5  105 ¿ + 1 �  � S  
42 j Á � S  � S  106 ¿ + � 5  � 5  
43 	 Â U  ^ B  107 ¿ + · · �  
44 Â � � î  � î  108 Ã Ä Ã Å �  ^ B  
45 Ó � � î  � î  109 ÷ + Y b P Q  P Q  
46 Æ Ç /  x`�M  110 ÷ + � â k R .  R . .ß M  
47 È u �  x`�M  111 Z � �  ^ B  
48 È u � �  x`�M  112 Z É + � + �.� ,  
49 ® k � S  � S  113 Z É ~ � ß M  R . .ß M  
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 � �  

� �  ) ß  A $  � �  ) ß  A $  
50 ® k � 5  � 5  114 Z É � � �  ^ B  
51 ® k · 1 · �  115 Ê � Å  x`�M  
52 ä308 ' þ R .  R . .ß M  116 Ë á æ 8 	 / 0 ,  x`�M  
53 ä308 ' þ R . 1 R . .ß M  117 Ì 3 ¬ x  x`�M  
54 ä308 ' þ R . 2 R . .ß M  118 Í Ô &  x`�M  
55 ä308 ' þ x Î � S R .  R . .ß M  119 Ï Ð Y b � * P Q  P Q  
56 ä   Ç R .  R . .ß M  120 Ö i É  x`�M  
57 � $ � � � 
 ,  x`�M  121 Ö i É L ô · · �  
58 � y Ç · · �  122 Ö i É   ô · · �  
59 � y Ç Ñ Ò )  x`�M  123 Ö i É   · · �  
60 � p v  x`�M  124 Ö i É · · �  
61 � D s + ° ã Ó s � x`�M  125 � � Ï  x`�M  
62 F ± T  ^ B  126 � � X  x`�M  
63 @ �· · �  127 � ? Ì  x`�M  
64 � Ô 9 � + �.� ,  128 ° {  x`�M  
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���� 5-19����  � ¾ ¿ À  � ¾ ¿ À  � ¾ ¿ À  � ¾ ¿ À ����½ «½ «½ «½ « 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 � �� � � � � ��



 

182 

��������	
��
��	������� 

��� � � � � � 	 
 � �  

���� 5-15����� � 2 
 � � · ¸ � ¹� � 2 
 � � · ¸ � ¹� � 2 
 � � · ¸ � ¹� � 2 
 � � · ¸ � ¹  
� �  ) ß  A $  � �  ) ß  A $  

1 � + ½ ¾ ~ � £ �  x`�M  24 £ � u + Ã � M  + V  
2 � Õ u + Ã � M  + V  25 Ö 4 × f  â k  
3 � z � k  â k  26 X p � � � � k  
4 k � k  � k  27 " � k �L  â k  
5 û ü Y ì i j � � í  � � X  28 " � k �   â k  
6 P ñ L  ñ �  29 + Q g P s Î Ï  Î Ï  
7 Ø Ù Ú \ ] < U ^  x`�M  30 � $ Ç - Û T  ^ B  
8 � +  + V  31 + Q g P s  P s  
9 � �� X L  � � X  32 � Ï s  � s  
10 À ò 	 â  	 â  33 ² � � X    ² ù � 
11 � Ü Ý 	 â  	 â  34 8 � v  x`�M  
12 Þ Ê � +  + V  35 � �� X    � � X  
13 + ( k   
 ß k  â k  36 � û ü Á + 3 ¦ §  � � X  
14 X y w � » x k  â k  37 « à á + Ã � M  + V  
15 ² � � X L  ² ù � 38 â [ ~ �  ~ �  
16 ¼ s L  � s  39 Z � �  ^ B  
17 ¼ s    � s  40 Z � � ï Ó µ  ï Ó µ  
18 � î ~ � £ �  x`�M  41 Z � ~ � R .  R . .ß M  
19 ã ü X  � � X  42 ä � � � ~ �    ~ �  
20 ä G � � �  ^ B  43 ä � � � ~ � L  ~ �  
21 Î Ï L  Î Ï  44 Z � � ~ �  ~ �  
22 ä � � � � � ~ �  ~ �  45 Ø Ù Ú å � / 0 �  x`�M  
23 2 æ u X â  	 â  46 Y ì - Û T  ^ B  
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���� 5-20����� � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 �� � 2 
 � � · ¸ � ¹ 0 1 � �� � � � � ��



 

184 

��������	
��
��	������� 

��� � � � � � 	 
 � �  

�
��
��
��
�  � � � 
 � � � �� � � 
 � � � �� � � 
 � � � �� � � 
 � � � � GIS � � � � �� � � � �� � � � �� � � � �  
6.1 /:`aGbcde/:`aGbcde/:`aGbcde/:`aGbcde 

· h 4 ? e f L g h � & A� z ( ) � * ² æ 4 ? ¦ A �e f n l ¡ O~ ñ

�� � �  � � � ÅÐ Ä ? 4 5 L g h 3 4 �( : l f ¡ A1994)+� � �  � �
� ÅÐ �   Ä ? e f L g h k Þ�( : l f ¡ A1995)A ~  � # - ® õ 4 5 ( )
1 & @ A! � � � Æ T � �� * Ä �> ? e k ± A Aa � Æ 
 £  � �� $ S � �

4 � $ 5 �£ P �4 5 E ª  � ï +Ú Û ¡ 
 ¡ L � Ae ± ­ � ß Q � n l I ± O

¥ L g h ² å = ¦ A � ¢ Ï I T Æ x ÷ A� v m ¥ 4 ? L g h � Ü Ä �> ? � 


£  � + � v � ¢ ß 
 � � Aa�­¢Ï¦4?�7P¸SëõßI¼��(Õ

æ ² å O 
 

6.2 GIS GbcfgGbcfgGbcfgGbcfg 
v s o 	  � L � [ \ (Geographic information System, GIS)A � ß45 ( )

æ ( ) , � � � � o Í n l g / + � � O� ( ) ô � � Î � k Þ \ ò® í GPS
K g [ \ æ / n � n l { � Aa û & K o :  � TM2¿TWD97ÀK g [ \ x�y
x K g O t � aÛ P Ú Û AÄ ?A¼ Ü â � ± 45 L M L gh A� � 1:5,000 �

� � v ô�K Ú Û AÄ ?e f Þ ç Ü + � v L g ¡ O 
 

ò�£ ¤ ( ) g /  
h  � # - ~ £ ¤ 45 ( ) @ A � Æ � �Ú Û A� ´ S T ¦Ä > ?æ

e f L gA o 	 � á ¯ P / n [ \ (Global positioning systemA » ß  GPS)A
~ ô + ÷ I ±  � L � [ \ (Geographic Information SystemA» ß GIS) ± s O 

 
Ô�0 Î [ \  

Û P v � �� �A � � � 
 �� � � �ø 1û5000 6 � � v ô ® õ0
Î æ ý þ A� º ô 6-1O� / ò � 0 Î � � A0 Î æ . / M ø ù U � ° � Ö

. U � � s � ­Æ 
 { �� �  �£ T + 
 Ö Ê �ôß � k A / ò0 Î �

� � ß 700 Å � (2.51 Å _ x 2.75 Å _ )OIh � 2 3 �* ¢ T ® �¸é 1 ®

õ45 ( ) A¸� + ( ) �* . á ¡ � Aë + Î ôÇ Ü £ È � A $ A e ±

ße f ��� e f �+ � ( ) �O 
h � / ò0 Î ² \ o � � T ¢Ï E  � � � "  Q ¡ � � SPA�

2 ò0 Î � � � � * + ? @  AI / ò0 Î Æ Ü £ �� � a Z ; ß � ?¦

Æ e f ¸ E ª n l Al � ?¦ \ o ¨ e f � � * Aë ë ì � [ � �  ¡ ô

� ¼ Ü �e A� / ò0 Î ² �� � SP ­ X > O2. Û P K ?¦Õ � E ª E  

P ' O A Ü $ 
 ¼ Ü S ¾ Q E ª SPO 
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���� 6-1����� � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � �� � � � � � 	 
 � � 1:5000 R Á Â Q ��ÃR Á Â Q ��ÃR Á Â Q ��ÃR Á Â Q ��Ã  �� � � � � ��
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È�e f L gh Ü £  
�­ / ¦4?æ e f q " Ç l £ T L g�( ) 0 1 ¢\ òA ¡ û & 0

Æ ¢ÏAIé 1 � � ] } ¬ ­Ö �¬ ù Al ¥ v � � [ á â $ 8 1 & � @ A

¨ Ü £ 2 ¦Ä ? M � [ � Ó 
 £ ¡ � O t µ � ° 2 3  � � L g i ¤ A

I µ T è ¤  � j � � T ( ) Al ¥ [ û & m T ^ ä 0 Æ û0→ é ( ) L
gx1→ ( ) A � � T � £ x2→ � ù $ 8 + ( ) 1 & ã � » T � £ û & O 

� p K � $ 8 L g 1 & �AÚ Û AÄ ?ô � k l j ± Aô 6-2 ä - B C

A-� � ���� � A @ A- Ý Þ + D E F G A- [ � Í �e f n l ôO�D

\ ± ì O 6-1�L gh $ 
 A® õ + , k l ] } � B � ² O 
v s [ j ± � À ( ) @ A � ( ) ® ¯ w ü $ 8 L g @ ý þ Ú Û AÄ ?

e f �ô � A ® ¯ �% & 3 Æ � A�D \ } � z v �Ú Û AÄ ? \ o 
 £

�è [ n l Aa � ßQ R  � � ñ �O 
 

���� 6-1����Ä Å k ² W �  /Ä Å k ² W �  /Ä Å k ² W �  /Ä Å k ² W �  / (Æ Ç È É ÊÆ Ç È É ÊÆ Ç È É ÊÆ Ç È É Ê ) 
� V � « � Passeriformes 
ç V è ç Oriolidae 

 ã V0  é è  
ê V Oriolus traillii 
S � V Maroon Oriole 
ü ¤ ef Û ë ì  
Å í î ï  í Ñ  
i Ñ o  S Ñ  
F � � ð  � ñ V Í ã F � ² Endangered 
± � ò  X p ± � ó ã  
¾ C ô õ  Ý ö 8 ÷ 25cmz L Ñ ø [ @ � Ë �? ç ± ù �ú / q ¾ zÉ û ð ü ý q é x q £ þ Ñ

³ L Ñ zÄ q �í ��zJ � ð / q �   £� � 8 z i � J � z	 / q £ 
	� 
 ò  � ° 
q � Z   � + ð x P £ T S & ó â k ? � s t z M � W @ 
 � î £ � � ó ' X

â x � 1 £ 
� þ 1 m  x ` � ù ó ( G � + � � y k z½ � � � k " þ ß í � �¤ £ Ü Ñ ã � ( G � + � �

y k K � � � zö & � m z h � F � £ 
� ( � Ú  v � z1998� X Y � 
 Ñ ê 5 z1995£ 
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i �  

 
X p ¿ À  

 
é è  

 
0 ~ �  

���� 6-2����� W 0 1 �  / �Ë� W 0 1 �  / �Ë� W 0 1 �  / �Ë� W 0 1 �  / �Ë � Ê� Ê� Ê� Ê  �� � � � � ��
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������������  � � � �� � � �� � � �� � � �  
7.1 h i � � & 1 2 � �h i � � & 1 2 � �h i � � & 1 2 � �h i � � & 1 2 � �  
7.1.1 m n � � 

v s Æ � ² �m n � � T �� � v w U � � �¿�� 85� � 100� h

õÀ� ��� � � �1 × s ¿�� 96� ³ f À� ��� �  �· � Y Z [ \ U �

� �¿�� 81� ³ f À��� � ��* � �¿�� 96� 4 � Ç 2 ó È � Ä þ À��

��� � v w � � � �¿�� 85� ³ f À� �� r ± �� � v w � � � �¿�

� 90 � ³ f À� ���� � � ¿ � Q â � � � � ä � �¿�� 93 � ³ f À�

¡ � �O 
 

7.1.2�� � Ì � k ê � �¿ ã Ä �À 
�� � ² + ã õæ Ì � k ê �A¡ � � 
 �� � � �� � T 7 ~ T ��

� � / � Û � � � � � ~ � � �+ 7 W X � � � � � �� � = U V � f õ �

ô ( T { Å × � � � �� � � 
 �� � � �� � � �� U Ú V v â � õ � �

� � ���� � a 1 ! � � � � �� � = 5 $ . Û Ð �� � � �� U V ?� � �

( î n � � � � �� ] ^ _ �� l x  � Ð �¿�  y � �e y ��� Y x

l y ¡ À � ¡ � �O 
 

7.1.3 £ T � � � � 
v s Æ � � æ ¿ È � � T � ² � � � ��^ m � � � �� � � � � �

��� � � � � �AS/ �� � T 7 W X S/ �� �( � 6 _ ^ �e )�̀ _

a S/ �� ��] ^ _ � h � � S/ �� ��b $ � h S/ �� � ¡ O 
 

7.2 1 2 , j1 2 , j1 2 , j1 2 , j  
v � �Ì � [ � 45 L M �( ) + @ � Ú Û ã � Aë Û P � � S/ ��Z �

� �  + � X �Ú W  �� � � ���̂ ´  �� T �  �̂ ´  S/ � � Ú @

�+ � h Ú � p �� ! � ­Ú � ��� h : � ��� 4Ä ?Ú � �+ � 4Ä ?Ì

ä E ª � � + � �Ì ä 1 o { �  � A® õ6 7 1 o e u Á � K 1 o á â � O

7-1�O 
 

���� 7-1����R S Ì Í Î Ê Ï Ð �R S Ì Í Î Ê Ï Ð �R S Ì Í Î Ê Ï Ð �R S Ì Í Î Ê Ï Ð � 
�������� 

� �� �� �� �  
� �� �� �� �  � � 	 
� � 	 
� � 	 
� � 	 
  ���� ���� ���� ���� 



 ���� � � � �� � � �� � � �� � � �  

% Õ �

� � 
89.1.26 

� � P � � � � �

��S T � � � 

1.% Õ � � | - � � � �%Õ�V	E
��­
ÉÊ
��� � « %Õ� � � � � � �

� è � � � � ÆÉÊ� � ��­ � � 0 � 	� �%Õ� � ��� 12 ! 
2.%Õ� � | - � �� �" # � Z $  E % & U ' Q �� ( V	) * U���U! � �
+ , % & U ' Q - . � %� � �� $ / 0 - . Q �, ® 1 ã � 0 � 	23 � �� � 0 4 �

�� 15 ! 

§% 

% Õ �

� � �

a 5 6  
90.5.4 

�� P � � � ��

��ST �� � 

%Õ ' Q E - . 0 4 �78 9 � $ � 
1.% & U ' Q á : & U ' Q ; < E ' Q �Æ - . 7 � �� 15 � $ = $ % & U ' Q - .
0 4 � 6 0 4 E� 
2.& U ' Q á> ? @ �A & U� � � 7& U� � �� 81 � $ Bn = & U� � �C 5 &
U� � D E a � $ � � Q % F G �� �H ­E ' Q �Æ - . 7& U� � � 0 4 E� 

§% 

! " #

$ % 0

1 � 6  
92.4.30 

� � �� � I J K

L 2�ST ��

� I J K L 2 

1.!" # $ %7ÆQ %�# M « N � � � B H O ã � ) * Uã � ��U! ã P 0 O ã �
( Q R P ³ S V	� 	T U V W O 6 X d b Y Z p d Y Z E��� 4 ! 
2.!" # $ %� % ® [ 0 I J � 0 � 	 × \ �S ] �" ^_ `� a b �c d ' e� f ¼ �
g� h i � j ´ � a � k � �� l m n � - . Ý o � p q � Q �
c rs �Æ t � ®×

\ EÉu�vV� $ � 0 � 	X �� w [ � $ � 0 � 	x V 2y ��� 24 ! 

	z { !" # $

% � | C } �

 � B C D �

 � ~ D } �

 ��� �  !
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 ���� � � � �� � � �� � � �� � � �  

" # $ % 

� � I

J  �  
96.03.21 

Q R P � � � ��

��ST �� � 

1. � 0 � 	� H y � H � I J K � � H � I J K L � � ° . E I J 
��� � � Æ �
è�� ; K � E � ° « � � ��� 9 ! 
2.B ¢ � I J Q %� !" # $ %E � I �%�­ � G E� � �� � � � � O � � - G �
� � E
� �^� � � � { 4 �Æ � ��( : � � 0 � 	³ S V	� 	 $ E��� 12 ! 
3.� 0 � 	� � �� I J l Ê­
 K � E| � 
�. Q �^7�x V � � � V ' Q ��
. | V ' Q ��� 14 ! 
4.: � � 0 � 	� � � $ B!" # $ % F G �E ' Q �^7�x V � a % � � � �| V
' Q ^7�x V � . �³ S ' Q 0 1 � 	7�
� ° . ��� 15 ! 
5.� 0 � 	� 7� / Q %� � � � � " I �& ' �7 8 ¤ ¥ � Ý < ¡ & l ¢ F �£ ¤
0 1 y � E
� � 
y � ®ø X �� w Q ¸ � 0 � 	x V ¥ ¦�§ ¨ ¥ ¦© � W . k ª � �« ^®ø � 
y � E
� Q %�®ø � ¬ �­ � �­ ® �®ø 
3 ¯ ° � x V ¥ ¦è ± �®ø X ¤ ² �

0 1 Í ³ � Æ t � ´ a ÉuE0 1 � ��( : � � 0 � 	³ µ V	� 	 $ E��� 25 ! 
6.: � � 0 � 	�B¶� I J l Ê � è�· ¸ I J ¹ Ê� ß º » �� � 1 W Ê� ß ¦ ¼ �
½ X I J ¹ Ê� ß �ÆK � E¦ ¼ ¾ . �̂ w ÆK # ÉÊ � ��¿ � �À ¦ � ß � ¨ ���

39 ! 
7.I J K Á � K Á « I J L Â 
�E Ã ­� I J l ÊE®ø �0 1 �( : � � 0 � 	³
µ V	� 	= $ Ä Å uÆ � k ° Ä Å E��� 44 ! 
8.®ø 0 1 Ç È E I J l Ê�É â b Ê Ë Ç E I J l Ê ¹ Ê� ß �( � 0 � 	Ì Í E�
Æ Ì Í � ��( : � � 0 � 	 $ E��� 51 ! 
9.� 0 � 	BÎ Ï I J Ð Ñ �Ò o I J l Ê�� �� V	I J E Ë Ç � 6 � Ó ÔÕ Ö �
� � Ä Å �Æ � ��( : � � 0 � 	³ S V	� 	 $ E� 
: � � 0 � 	�� Ò o I J l ÊE�� Vt 5 × Ø X �Ù Ú Ä Û �Ä Ü �Ä Ý Ì Í E���
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 � � T4 � �  w ¾ � Ü � � � � < � �¾ � � Ve Ü � � � � û $ ¨ a

Í | � � ^ 6ì ¾ � � � q â � $ 8 � � x � � � ¾ � � � �8 � � ¾ � � � �

� ø �� � � ¾ � � � �  � � � ! " 6# � � â � ! 7 $ ­ - ¾ � � $ % ¾ ¾
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& ' ( ) � x � � 
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 8 � m n �¾ � �

4 Ñ � 
 � �Y � � � � 
 $ d � O , e 5 � û � 6 � � �+ 7 � � * + 
 7 !

7 ) - �¾ � �¾ VVe�� 8 x ¾ � J K O _ e
 � 9 � , û 6: ; â w F +


 7 ) - 9 / 0 ¾ � � 
 � z j 6 
 

8.6.1 ¾ � 
 � z j Ü � Ø � j  
¶� ¾ � � 
 � z j  

¾ � $ Ì p ¾ � < = L M g � � � 7 ü 	 � ¾ � ¾ � � Ì ! � �w >

¥ ? ¾ � $ @ � A B � 6 �  � C � ! " D ® Å  �� v 1 E F RL M �

� f ü 	 6 � Ì G ø  H � I J À e � Ve � Ü � V� � � _  H �Â Ã

l Æ ¾ � ÷ K 6 8 �  L é ¾ � � M N �� ¾ � � G �� ® �  H 6� G

_ � ¾ Ì â â � ¾ � O P Q � O P Q R Þ a ½ ¾ S �  6 
O V � � � Ø L M � j � 
1. ¾ � O P R Þ � T Q Ë U � V � W K U  
2. E F � � L M  
 

\� ¾ VVe � 
 � z j  
¾ VVe * + � M e Ü À e� + X ¾ VM À e � 
 � L M « � 7 � �

N ¿ ¤ ��  Â � � Ø ¾ VÀ e Y Z  �Y Zg � � � � â - = Vp� [ �

\�]� Û � M e n à � Z� ® Ù � Z û 4� ÷ ­ ¾   V q 
 � 6 
O V Ñ ¾ � ¾ ^  � ø À Ì 5 Ì _ � ¾ VÀ e * + � ` ¾ � a ¾ Rm

n � | � ÄÅ = Vp ¾ VÀ e�w � � ¾ � � � 
 ^ � Í { � S � � � Ë

Z� � � � Í | 	 W � N Ü XZ � l � »  � w â b å � � 8 � � ¾ � �

c 8 | 4 �� ã _ ¾ � � d M a ¾ M e f g ± q h   8 � � j �â w g �

� d � É � �XY �� � = Vp� �â w
 � C i j � ¾ H w » k ¿ Ë b

· pù l m � n k�R ø ¯ o p � � N À e� � � w n k$ ! � � � �q

Ù r � ¾   µ 9 � n k 
 � � � 6 Ì p r � ���Ü�s�[�Z�t�

¦ E � u S  
l ¾ì v � Ù � � � w � V q 
 � �� � 7 �N e p �� ��� =

� � Z �¾ w � v x � �$ � m � ¾ w � � Z û 4 �âÑ Ì ¾ � � Ø ¾ Ù

� Z  �: � � ¾ V À e Y Z � g � �OP � _ � � e p v x 4 � �n à

âw � Ð Ù ��¾� � d g ± � µ U y µ ¾ Ì � � w � d ¾ Ù V q �:â
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ì¾ « Ü¾ ^ �� � e p ù � � �� ÷ ] Ü � \ w Ü � �� � R�Î

  ¾ � 0 * ÷ � � Ü � � Rs ¾ � ��� � âw � i � Ù ¾ | � � âw �

i � Ù ¾ | �n à âw ½ ã S � v 1 � � � � � Ð � � � L M� - � 6�

 � � V Ä Å ��� 6 V � ��� ¶ � � Z �� � V M e ���� �  �

� � � � Û � � � | � � � � b Ñ � ���` � Ù � � + � j � � � - â

OP � �V e � � �ÜY ¤ ¶ � 6 
# � �¾ � ÷ K � ä âw w BOT � 5 - * ÷ �[ p � * �ö � à � �

Ü Ý �L [Q�� � � � � � L M�¶ 7 P ¶ 7 ¾ � � � � w * � Æ ¾ û

¶E ¶ ^ � � � � � L M�w W � ��s ¾ � � � � P � ¦ o ´ 6 
O V � � � Ø L M � j � 
1. � Ø = V ¾ V À e l � »  Ü¾� � d M  
2. E ^ � � ö � O  
3. N Ù O Ü¾ Ù V q t à & ] z ©  
4. E F v 1 L M 
5.¾ V À e � � � Mù ù   ¡ � ¢ £ � m � R�Q ª L M 
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- � N � © ª �© 
 Ü 
 � � ���� ½ ã � 
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� 
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± � Ø � � � ¯ ¥ � ¯ Û 
 � RL M À X � Ø � ¯ _ � � �� ° ± � I �

E âw ¯ _ { m n � µ � Ì j ~ � N ¾ � � � � - 
 � ® � 5 ¾ Ì j 6 �
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O V � � � Ø L M � j � 
1.� � ± ² Ä Ü ¯ _ ° ± � â P 6 
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¾ � �J KO_ e ! 7 * + � M �¾ Ä â � � ´ ' ± Ü µ ¶ R S å O
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W � » ¼ é e �O_ e û - � � 7 � 
 � � � �� M � ¾ � O_ e �y �
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X O_ e âw � Ø û $   l º � � � b Ê � � 
 Ü � � � � �âw 
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� 
 � �V q Ü ¾ ¿ û $ � Ì À �   l Á 6 
O V � � � Ø � j � 
1.¾ � ! O_ � | � � ¦ Á â �  
2. t à & ] z © � ¦ Â  
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¶�þ i û P � | Þ ß  

* + S � � 
 Á �� � � º 6 � � È �� � � L Ð Ã P k ¾ É o ��

�  � ÆS � � � � | � � � õ n k ¾ � Ì � � Ê 9 � Í û � ÷ ­ � � u

� � Í | Ç Ë 6 
 

\� ² Ì � ^ � � � � Í � � � 
� Ø C £ � � Î þ Ï ± � - Ð S ³ �Î å - Ð � Æ ³ � £ û 
 � � �

M Ô 6 Ñ É � A B �Ä » �w ��  7 é � Ì � * Ã �� × �� � Î þ �

� C Ò i Ï ± Ó Ô ��  �v w - Ð S ³ �Î å � Æ ³ � ¢ t�� �  �

Ì 7 � ^ 6w Õ 3 � E 
 � � � � û �� � � à � 6 
 

.�OP 
 � � Ö � �� S × \  
� Ø Y � Y = Þ O| � = Ù S � S × \ � ½ ã V q 
 | � � ~ Ì p =

Ù S �V L � 5 �BOT ¬ | � S � 
 Á � � Í | �Ø Ø | � � �6 
 


� � Ø Ù Ý y | v 1   
v 1 � a y | � 5 È 
 � � � Ç µ �� Ú �� ¬ � � � û D Û � Ù �

û D i �� � � ~ Ü � 
 � Ç µ � 60~80%�� Ý Å � y | �â Æ Þ Ç µ ~

50%�b å � � Î þ âQý 40%�F � � Ú É ì ß �è à Æ Þ � ¶ Ú Ç µ �

ô â� á ½ � �  0 � � �� � � � � 9 E � 6 
 

8.6.3 ¾   � � v 1 L M� O V  
¶� 8 � ¾ �  

1. m Â � �¾ �  
â Ì ¾ � c Ñ m Â � ¾   � � v 1 �¾ � 6É Ê c D ã ä � å æ d �

� å 7 ç � E ÷ ­ c d � c d � ù è Y Z [� � � � F c Ñ é ê Â ø � �

�6 Y Z [� � � å 7 ç � E � à � �	 å 7 [��p Ó 9 � � � � �6

ù 4 c Ñ = V p �# � � � Ì À ¿ 	 ë � = V � 9 p �� @ ù � ì �t í [

RÄ Å = V p [��ù 4 m c Ñ = � V � � �P m ­ î à *� 6 � F � ³

m ­ � $ â Ì ¾ � � � ì �t í [ p � � Í ï ð � F 5 , ? �¾ � ô Ò p

[�p Ó ñ è { K 6 
  Ñ ¦ ò ¾ � % ¾ « � � � I J V e � á � ¾ | �� ? ó �� $ m W

Ý 
 � 
 ´ µ « { K �­ � �Ä Å C � ¾ � Z � *� �ô à ­ õ ö÷ Ý Æ�

Kø E � *v 1 � õ � Â � v 1 �[ p �$ ù � t � �õÑ ú û � * ÷ �

? ó �¾ � �w Ü# � � v ü C ý 6 
 

2. Â � �¾ �  
, ? �¾ � �e ¥ �¾ � � Í * ¬ S � Í | � ¦ 
 � � � � � Ø J K

� v 1  �
 � � ��  � Æ N þ 7 � 
 � ¤ � � � � P ü �ö Á â­ I

S � � ¯ v 1 � = � � p � � � Ì ß 7 � *v 1 �¶ C � � E � � �6+

X � � ù � � 
(1) 1 E � ¾� ��� � � 0 � 	 m ¦ ì�t�a ü µ 
 � � Æ $ �ö

U � ö Á � J � �a m ù � ¾�Î   U ¡ Ä 
 RR6� � 8 1  H �õÑ

â � Ñ � é / À î Ñ d � � � Æ� N 	 6 
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(2)� N 	 � ¾ � 8 f Z � G | � Û � � �� â � � 
 d Ð � � 8 �*

� � V � � ø ù v 1 Æ $ � Ü � 8 � ¥ ¶ à � ¾ V � � V Å � 6 
(3) � 8 ô ± $ � � 5 �¾ � ô � 1 � â � � l � �:�� � 
 L Ð �

Æ� � 1 [ v 1 6 
(4) , ? ��e ¥ �¾ � � 1 [ �þ - ¯ Ù � Ñ ��  0 � � E v 1 �

	 å û å Î_ �� � � 
 � � � p F � £ � � Æì ß � � � å 7 � 7 S �

S � S � 6Ä ¸ Ò � � _ ¦ � � Æ � �
 �  ! ' ± , _ � � " � � # *

¬ S � Í | �� âw $ % � � j 6­ - 1 [ L M�ô û ( ­ & �Ù � û ) Õ 3 �

é v 1 L M w � ' S Ù 6 
(5) þ ( � Í 7 é �� � E ) � � � Ï À 
 v 1  I ë E � 1 E � ³ 6 
(6) � Ø J £ Ñ 7 é � Z Ã � � Æ ³ ± � I 1 E * � Æ ³ Ê 9 6 
(7) � Ø y | v 1 � â � � + � w ½ ã , - �w Ü . � v 1 ÷ � â Ý �

� ­ õ � 1 / �� $ _ 0 Ù � ¨ � 9 ß � ½ 1 � � � 
 U � � 2 è 1 [ L

M�¶ù 3 � í T �õ 4 1 � Ø 6 
 

3. ¬ æ l ¶ ° 2 3 �¾ �  
5 6 ¾ � �r � ¾ � 6 5 6 ¾ � ¼ c ¾ b � � � � 7 
 � é A B Ã �

% ¾ G ø ¾ ® Â � v 1 � p � 8 � � ÆS � � y 8 
 ¨ � � ± À �Î �

� 9 w C £ d � �¶ : � *v 1 ô 
 ; û ¶ < 6 
r � ¾ � É Ê å æ « �% ¾:ç c D ã ä �w Ê � � õ � 1 / � ~ N �

- 9 å æ c û � *� ­ & ö è � È � 9 w Ç = Æ � � Æ	 å � û å � > ?

� � 7 @ ¿ v 1 ö Á _ � v 1 � û �w A Ú [� � � �´ µ , V � 1 [ â

� � Æ � � Æ Ç µ 6$ î b 1 [ L M� � ø �J K B � Ø É $ Ê Ú 6 
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1. m b Ñ � M v 1 �� -  

(1) É Ê ( C � � � � � �� | c Ñ ç D � � | � « ¿ � �	 w � H |

� � Û � G E � ¾ ­ � ç F �� G ¶ 9 H I J K � G � L á ' ¾� � � H

I M ã 6	 w s ¾[� � � : m © ª � À N � O o ����� ¬ Â � + p

� | � � � �ù è ú ' ) å +¶� P � � � j Ò l ¶ ° ( C � Q 6 
(2) � $ � | �� P � �� E w 9 
 � � � 8 Oâ ¾¿ � 8 �é � ¾j

� R S ( � R ö å )� ( C � � Í � X � 8 � _ Ô � T U w � � � 8 V Ì ¦

½� - 9 m 7 ³ � v 1 � � E W ¾ � « � � J ¥ ' X ¾ � ¦ ½� V Ì L Ð

Y O Z V � > V m â ~ � [ 
 � \ 9 �õÑ ( C ] P ^ _ ´ �w Ü / ` Ø

C a D Í � �ã � E W ¾6¾¿ � 8 ¤ ê � L Ð � 8 � ` � ' ¾9 à � b

V� w c d õ [ �I � � _ z �âã v 1 ¾   � ¦ �Ã � D Ä � ¿ � � | �

� L w $ ` � g 
 � � â e 6 
(3) ¿ � � | � � f ¿ Õ ¼ g h i j �Ì p W ¾k � L M 9 ¯ � E � l 6 
(4) ä � � | � S � �# 4 � M � � [� � Z � + � l Æ � � � Z �â

­ - 9 ö Á � ¾   ® � 6 
(5) É Ê Ä Å � � [� � �  º � ¶ 	 7 � m L � *v 1 � Ð ª � ��

� � Æ � S � 9 w � M � � v 1 � ¦ n ò 6 
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I � Í � 8 ^ � û � �� ÷ ­ t u ìµ 6 ¿ � � � �� � � � F � ���

� ­ v 1 � � ­ �N � ä � Z � Ç � - 9 ÷ ­ 
 � � � � � [\ � �  «

v w p x 6 
 

8.7������������������������������������������������ 
8.7.1 V q 
 � å ó � Q � Ã ü ( C  

± * + � � � E � ( C �[ 
 � E ( C �õ å � - � Q (Factor analysis)
R(Hong et al., 2003)�� ã ù � � 

 
¶�� � � E � ( C  

� ¬ Ñ 
 � [ O Üs O � y � � � y � � â ü � z { Þ ( C � � � E

4 � � | �M Þ � � �� L M } ~ �¤ à ^ 6: l Æ � z Ú É � � ^ © ü

� Q 6 � z � �   Þ õ � 400 U w � 6 
 

\� [ 
 � E ( C  
w Ñ 8 P Ü 10 P � y � � � y � �w � z ( C Ä Å » 9 Ì Ò Ã � ^ �

15~64 & � E (â­ � [ 
 � E ) � 
 � � ò �¿ V q 
 � } ~ 6� z � �  

Þ õ � 400 U w � 6 
 

.�õ å � - � Q  
� Q 
 � � ò � - �võ å p < � Q  ¬ � E : ö Ã ü  � � í µ �

[ � Ã ü � Q � } ~ � o ��� ö $ � �� Ø � É $ 6 
 

8.7.2� ¦ � � ¤ j V q 
 � ¾   � � ö � 5 � y  
� ¦ � � � { C � J K� É � � � � � Ü þ � � 	 5 û �� X � x -

½ ã � E 
 � � o � þ � �� � � ¿ 
 � � o � � ö Æ ¹ �V q 
 � � È

­� � b � � � Ë � �^ á � x - & � 
 � �� ~ � ´ µ � � Z 6� Ú É

O V � l Æ ° × ù � � 
 

¶� | � � ¦ J K� � ( C  
* + � 4 � � � � �! 7 | � Ú É 6l Q � � � E � ¦ � o � � � �

- � � � ¦ � � ö ¶� ��� Q � Ë � � � ö � } 6 
 

\�� � z j � Q  
l m n � ¬ � � � l Æ ® è 2 � �w ± ² � � � � � ¿ ´ µ � Z ÜV

q 
 � � o � È ­�� o î z �û �� 7 � z j � b � 3 ü �É Ê � 9 �

� � � � ö à � R6v l Æ � ^ � Q � � � z j � (value chain) � Q � ± ²
Ë � � ' � V q 
 � � o � ¾ â Æ � 6 
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8.7.3 ¾   � ¦ � � � 2 3 � b ý Õ Ö  
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 �  � � ¦ ¨ a ¾   9 � Ñ ¿ � � � � Z �^ �� � E å ó ¤ S
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 � )� 4 � � | �w Ü � E �� Ç � L M�
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À e V q � � �� > 8 Ü > � V e � 
 U 5 û � F � � �O_ � 5 � D S

q ^ � � � é å � b �m Â � � � R6 � ã � Ú É � & � �^ 6 
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8.7.4 V q 
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c û V q ² ³ ( � � � � ö $ - 9 � E l Æ ® ^ 
 � �   Ý 6 ç 9 â ` a

¾   � O V ù � � 
 

¶� Ú a l Æ � | � Ð  
Ú a � Ð � Æâ ö $ V q 
 � � � ( � 
 �
 � )� � | �� O QÜ � ^

� � � w � �6 
 

\� � � | � � �  
v É $ Ê ã d ö Ú É ¶� � E ¿ V q 
 � � o � } ~ w Ül ¡ 8.7.2Q

	 ( C � � � s � 9 ¢ £ � [ � � 
 � V q � | 6 
 

.� � à � j  
� à ¤ $ � Ø µ m n O Qw Üm n Ã ü � \© ¶ . �. © \ . � Æ

��: w � o C � � � b � � X Z � �� ~ � 
 Ú   P 9 � w ¥ � 2 3 6

: l ¡ 8.7.2QO V �� � � 0 ¦ â Æ � �v £ µ m n O Qw Üm n Ã ü �

© � � Æ �� Ø 6 
 

8.7.5 V q 
 � § ¤ � ² ³ X Z 
 Ú Ë �  
$ Ô û V q 
 � � � Æ �m ¦ � � � � D S � � | b 5 ¨ a � $ 9 ­

� 
 Ú Û b 7 W Ý � ¶� ¹ �÷ ­ � Æ ú b 6� � � � 8.7.2Q	 O V � �

� ë � � � � � ô ± � q � � � 
 Ú � ë � Ü É � � { � ì� Ë Z � � ¾

  ¨ a � ¦ �Æ ¹ �w ÜË � | � ² ³ 
 ÷ � k l F � � � � ¦ b Ë 6�

Ú É � l Æ ° × ù � � 
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R� § Q V q 
 � � 0 ª � ö Ð �w î - 9 J K ü � � � Æ ­ þ ( ¶ê 6 
 

\� � y ´ µ ² ³ ¤ ¥ Þ ß  
0 Õ * + 
 Ú « £ � � ¬ � È ­ �L M Ý Æ� þ ® � C � b Ë K ¯ �

� � � è R Ú É �w Ë Z � � 5 ¨ � Æ ) ö $ ! 7 6 
 

8.7.6 ¨ a � ¦ ¾   Õ Ö � y Ü � Æ Þ ß OP  
â � w � d ö O V : ° ~ ç 9 � ¦ ¾   ± ' � �� � ô ± 7 � y ¨ a

� ¦ ¾   Õ Ö � y w � ' ² ' Þ � î ³ � Q (SWOT analysis)� ½ µ � C �

� � � ¾   , À �: £ ; ½ µ w � � N � P ü �ù è ) å Î � � � Í û î

C J K � Æ Ý Ð � ß ^ �� | � 9 ­ OP ´ ' Kø�Ë � | � 5 ¨ �w �

Z � ¦ � � � 9 ¤ S � E å 7 ö $ ¨ a � ¦ � � g � µ 6 
 

8.8������ � � � � ������� � � � � ������� � � � � ������� � � � � �  
8.8.1 À ¿ v Ù = P 
V q 
 � � ô C W � V q � � � P � �� � q � 
 $ � ´ µ | 1 : m Â | �

O V Ã ¶ � � $ � = r � · 6
 $ � ¿ Ñ V q z � � � È � � õ � ï � 
 ¸ ¹ �

� ��ù � v Ù d ö à �õ w = V e p ö $ � � b $ � �+ � � w | � �  7 é

�À e �w Ô E Â � Â F � = P�À ¿ £ º â É $ � ü � ( C û 4 6ì � ¿ p �

5 õ é å � T i �p À � 5 �ù » F Þ � ¼ �À e �¬ �� ( F �À e p � � õ

� _ Ù 6 
# � @ ¿ Ñ Ù ��è å ¿ À P à ¡ � C ½ (1998) � O V ù � � 
 3 > � �À

e â¿ À ¥ � ¾ �¿ À Á �Â Ã Á �, � �È T Ä �J � �Å � �� � �r Æ � �

> Ç �r Ç �r È � �É Ê �Â Ë �Ì � �¥ Í Î �¥ Ï k RF �À e Fì 
 (

F �â¿ À � Ð Ñ � ��Ò Ó 2 Ô F �Ä Å > ß �Õ Ö � ��P × �ã Ø � � È

T Ä �, � �¥ � Ù RÀ e 6� � # âv Û g ¿ À ¬ �À e � Q; R�w � � Ú

� ¾ � p � À e âã Û ¾ Ü Ü Ý ¾ � Ù � ö $ 9 � 6 
� � � � 
 Í | � õ Æ Þ � ¬ �� å Ù Y Þ | �ß ä Ü Ì Ú 
 d â � �� w

| 1 - é � 
 ´ µ � � _ � ´ µ ® � �w b Ù ��à o �á � �â ã �� ���

@ o R Ì p � V e � 
 ä Z Ü v x { K � ½ ã c � � è e Â 6 
 

8.8.2 â � O 1 = P 
* + ° ± �² ³ ´ �² ³ a � � ' Ä R â � �� h � â ü = PÜ ü Ð â É ÷

0 � 9 | O å � � T 4 Î » â � � Ø â ü � � Ü µ @ æ � ( � \ ç )��� T 4 Î »
´ µ � � d � µ @ æ � ��w ÜÛ � � � � ° ± â � � Æ � � �6 

@ ù ° ± Oâ õ £ å � � 
 ´ µ Þ � � � z � � | 6# � 
 À X á C � �õ

Ø � d S � - � | è ) À X ÜF é ± À X � ¶� ø ù ê â ë ± � 1 û V q Ò Ó 6

� d ° C À X ù ì V q �� � � í ® �  �õâ Ð ø � 6 
ì² ³ ´ â � = Põ ð ï � Æ Þ Ò Ó �� ´ µ m � î �ª X Z à B �. ^ =

P��õ l ¡ � ö � ^ � � } �$ % ï � � Þ � �ð ¶ ¤ $ �m Ã ' ¶ N Æ6k

¶ ´ � å ñ Põ ¤ $ � à �ø ù ¶ C � é å � ß ¶ ñ 6² ³ ´ â � � � Pâ É $

� ü � ( C 	 � Æ6 
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9.1 � �� �� �� �  
l ¡ Æ � � ´ � å Ñ S T Â � ¶E � P � 
 � 	 ß C ��V q 
 � � ´ µ }

~ Þ ß �( ´ å â ò � 0910040263A ó Î _ )( Ñ S T Â � ¶E � P . � � ã �)�
V q 
 � � ´ µ } ~ � $ ­ �ø ã ± ² V q 
 � � � õ � º µ ´ µ ª Õ ­ � �

Ô� ô ­ ° ^ Ü È b � õ6 

 � � T 4 ��  î c Ñ Ñ Þ ß Â å ¿ ¤ �ä � Æ N É Ê ¬ c õ â � Í ��

� Æ � � ( C �� � ¬ ç £ C Â | �V q 
 � � 6� � � ö _ 	 O V 0 Õ �ç 9

ô ± l ¡ g ÷ � Æ � � � l Æ ü � ã �6 
l ¡ Ñ Þ ß � C �V q 
 � � � ÆS � õ l V q 
 � � � ´ µ � � Ü � � é

å � } �� E î C ´ µ } ~ ü � ø V q 
 � � � Þ K�: � ­ ´ µ � � ! � Þ

K6} ~ � 5 ù � �1. � g � ´ µ & � 2 3 :Í ! � Þ K ù C � � � V q 
 � � �

� ´ µ } ~ �õ l ´ µ & � ³ � ú a ´ µ & � 2 3 ö _ ú 0 Õ Ü� ù C � ¦ Ý

ÆF } ~ ö _ ú l � å { � � E � P û � � ( { � ) ´ å â ò � 29988 ó Î _ � ü
5 Ý Æ62. ç Í ´ µ & � 2 3 ù C � V q 
 � � �� ´ µ } ~ � É $ V q 
 � �

´ µ } ~ ü � C y � Ý Æ6ì V q 
 � � � ÆS � õ � E Ý Æ´ µ } ~ õ y �:

{ ´ µ � � ! � Þ KÜV q 
 � � � Þ K � n 6 y 6 
 

9.2 �  ! "�  ! "�  ! "�  ! " # $ � �# $ � �# $ � �# $ � �  
�   V q 
 � �±<�ÑVq´µ���¨abå��Z�ì $� ² ¤ è V

q
 � � õ � & �a Ò Ó | � Vq'¥R � Ì ���� � n à � P Vq´µî û

$ Û 7 d ö 6p { Ñ � � N � Ö ���Ü 
 � �È �� � ´µ� A � L Ð S L S

� � � � t â Ô û � ì ±I | � DS õ n É ��� ­ I DS ¿ Vq´µ�	 È

¯� ì � V� : ¶ ý �� � w â ö $´� d ö �� 7 � þ � 6 
Vq´µ } ~ ü � �â� $ } ~ Ê   Ý � } ~ g � Ü } ~ � � � Æ R. �

Í�� ã ù � � 
 

9.2.1 } ~ Ê   Ý  
¶� £ C } ~ � �  

{ Ñ
 � � T 4 � �  á Ú J | ø � �È Ñp p � - :L Ðl Æ D Ì

� } ~ �� � õ Ñ� �   �Vq
 � � g � } ~ 6 õ - Vq
 � � � � �

á  � µ �� y �  � � y �  Ü � �  �� ¬ � w g � 6 
 

\� ½ Æ } ~ g � ü �  
� � � � N � Ö �� � õ þ ( � n Ñ �  x - � Æ S �(ù� × Î 	 �

Ò � $ JK ¡ M R)�wÜ | � DS < � � õ n @ ¿ Ñ Vq
 � � ± ² � �

� � } � } ~ É ��: î C } ~ ü � ½ ø Vq
 � � � Þ K �: � ­ ´µ

� � ! � Þ K 6 
 

.� â C ñ P Ü � P  
ô é | � DS Ü� 9 � E �m ¦ � ´µ�Za � Æ � Ì � � �âl ï

� = P 6 
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� á È g � : û P } ~ < �  

Í � � � N � Ö �´µ � Õ � ° ~ g Æ ´µ } ~ �â Æ � �:� | �

DS � ö �aw � � a � ¶ � 5 û P } ~ < � 6 � Æ S � õ � Ú � 	 Vq


 � � �� 9 � } ~ Ú É õ � | � DS � ö 6 
 

9.2.2 } ~ � g �  
¶� á È ´µ���� ^  

6 H Vq
 � L M � õ - � E L M 
 È Ñ ° ± � ��Vq y �  õ �

ü � � l è 6� � â @ ¿ � E � 
 � � Ù �Þ � L M � ^ / � �� | � Y �

G E r ^ �À ù 
 Ë ^ Ü � VM e Ö p � Ù � Æ $Ü� Ç � b � R� l Æ

K � � � Q : � 0 = � 6 
 

\� á È ´µ k ¶  
� b é å Õ ¼ ~ ��â P t À � ´µ� } �´µ k ¶ �: ¿ Ñ k ¶ Ú

É �w�Ù 6� � e Ù ´µ� k ¶ � �� â £ CV e k ¶ � p � $ T 0¿

ÑV e e p VL ¼ ÜV e � �4 � �� | J | 8 � �� � O V w e p Ö p

��� � Ù a p � k ¶ $!�* + � _ � k ¶ (diversity index)�J � � k ¶

(similarity index)�� � �� Q (multivariate analysis)� � _ � k �� l¡Ì

7_  � p � � , �ùp ���� ¶p �7 � � Ç � 9 � ¬ _  �Vq´

µ � Y FJ � � k �� ö Á Ì _  � � � p � � , �J � � � ^ �¡ � �

¬ Vq´µ � Y 6 
¶· 9 ³ �V e k ¶ å¿ Ñ´µ�Â õ � � ! Â � �� ÷ â À � µ ´

µ� g ÷ � Y 6 @ ù � �   ¡ � �Ä ¸ � � � ¿ Ñ ¾ | � � � � ¯ � 3 �

þ 7 ¾ | µ � � � � } î L Ð � L � � �- & � À � E Ö p ��� b � 6

¾ H ´µ P ù � � M v � � L � � M e ( ¾ v à o � � � ���� ��\]

�R)�{ ÑW �� Ç ø �p � � �L M � m q �VL ¼ � � (JÁ Ñ I J M

À e )�â� � � � � e JU ö åR� � �� � J | Â � ö $´µ k ¶ 6 
 

.� } ~ Ú É Ü � Ð 
� � l¡�Vq
 � � ´µ } ~ Þ ß �(´ å â ò � 0910040263A ó Î

_)wÜ´� å �´ � 	 Î _ g � � ¿ � � � � � _ ( C � Ð « 	 î C� }

~ Ú É Ü � Ð�� �� å  è 	 £ C�V e k ¶ 6# � � E 
 �Ü � ! �

� � � � ± n ° l Æ :Þ � Ì } ~ Ú É ¶ " � Q 6 é E 9 � Æ � ¦ z © Ü

, # C� z © � l ° � O V â $ Vq´µ } ~ z © �	 �� | w�� Ù �

� 5 �w � � O P �w Ô û � � Vq
 � � �¨aÍ | 6 
M e Vq� } ~ P �w � 7 ª a7 ó � 
1.Vq z ÜM e v x � ( C �âl¡Vq
 � � �� Æ �� | �ª % �

À ù R� � µ Ì�Vq  � v l â C } ~ h É 6 
2.�Z� M e �b C y �  � & X �Z� M e �
 } ~ � � « ± � ¬ '

à6 
3. M e v � Ü Æ $� b � �á È M e � v � Ü Æ $� � �� � E ì �	

b � �� w Z é 
 � a� � 
 � ( ) ì ë � R6 
4. k ¶ e p �l�  * £ Â � �M e k ¶ e p 6 
5. � � p � @ ù � <
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� } ~ � � Ü q ^  
O V � P a  Þ � O¶i� õ lV e ¾ V�� P à Q �wÜ 
 � [ O

as O l Æ � Æ 6 
 

�� + Æ } ~ d ö Ü c û } ~ ö _ 
$ á ­ Vq´µ� õ � ± Ñ , Ca� õ � ¯ ( ) Ò Ó �ä } ~ � 4 ç

­ Ô E ° £ É ¶ � ô ±í µ � � K - 	 
 �: � å � Ã � b ý Õ Ö Ü B �

�w . / 6� � d ö ¬ * + � 7Vq z © Y Z� � 5 � õ � Ã 6 
 

9.2.3 } ~ � � � Æ  
¶� Í | � Æ �  

P t � µ } ~ ö _ û 4 �� ² } ~  H � � 0�´µ� } Ü	 � ì ¡

��: @ ¿ ´µ � Õ Ü´µ� � ½ µ � Ç O V Ü õ � ¿ Õ 6# � õ K 0 :

� µ } ~ + Æ � � � õ �	 ! 1 �wÜ� õ 2 � Í Ê Ç Ë � � � « Ì � Í

g � � õ � á � õ õ �w b ý a� q � Æ R� ô 7 à � ± ã � } ~ ü � 6 
 

\� 
 � � � � | � ¨  DS  

 õ n É � } ~ d ö �Ê ½ � � 
 � � � � | � ¨  DS � âþ i }

~ d ö � | � Ð � �� âþ i b ý �Z Æ M Ü 	 î 3 ñ Ú R6� 
 � � N

� ¡ ^ � { Ñ� £ �´µ } ~ å 7 � � Í û �ä� S � É �� âQ ý 9 U

Í û �� â��S � d ö Þ ��Ë ÷ È n ® � j � � :ú � � � ��6 
 

.� � E  
C £ @ ¿ � E l Æ Vq
 � ¤ à^ � � z ( C � Ú É * + � E E 0

T� X Z � ^ R 4 � � | �® s � �Vq!��â � Ò � ­ ¯�	 È ¯�

Vq�� ú � d � ^ � ² ³ ¤ à^ R�wÜ� � JK � O V 6 
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 � � T 4 � �  á Ú ø � �
 
 � e � �� á �È �Ê ½ � �â $ %

� l O ® / ~ ¿ � (Remote Sensing) l Æ ´µ } ~ 6O ~ � | { ® « 4 5 �W � â

� ¥ 7 �� à 6 ] �� Ì Í ª Ë Ü 7 I � Q � ^ ��â� 8 �� & ] ö ¿ �: �

Q � � � � � Üà ¡ � 9 : ; � 7 � - �l ì � Â - 9 â­ ¾ V� È q �ü $ È

b � � Ø � & � 6� ¿ � � â õ åÑ� ~ � Ì Í �� à� �� · � 7 M q6 
� å � � » EÜ ç 9 ÌE ^ ® ÷ � a , # & ] � �- �  � · �w < = �:

 � $m n À ù �� 6� è  0 � ¾ Æ $� È > � �t â K 0 » E� | � v � �

7 �K � � � w â ö $ ç 9 Vq � Ù � �¶7� 7 k ¶ 6 � ÐÜ ° × ù � � 
¶� ô Ò , # & ]  

� E ^ { « ? � Y @ ® Ü O ~ � � « � ô Ò SPOT a T , \ ó , # &
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.� & ] � 7 � Q  
) å� C Ð(overlapping)Ü� � � ö Á Ð(post-classification comparison)

l Æ V e v � � 7 � Q 6 
 

9.4 � � � � �� � � � �� � � � �� � � � � � � � � �  � � � � �  � � � � �  � � � � �  . /. /. /. /  
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 � d ö à��È ß F2. ¿ M e ( ) Á 3 �L à� 0â� Ç � � Ñ  
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m n ( C N W 1 û � | öÐ � } F R � ^ 6� � â õ åÑVq´µ� } ~
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�6 d � 6Ñ è . � 7:00~9:00 l Æ . � � d �w� � / ÷ j � w Ù � _ a

l Æ � d d � 6w _ a< k � | à�ä 	 �� _ l �á 9 �Jn � j ��

Ú a _ l P d $n ¶ i Ù 6	 d � � Ù p lÄ Å � Ù � m( � A n R�1991)
< k � V x � q� � $ $ Ù � % Ù a � µ Ù p 6# � P ¿ | � d 
 �D

S R l Æ 2 C �� ² � õ �« � � Ù � µ � �w ö $ É $ � | 6 
 

.�� v �� O Æ M e � 
$é 
 �È �à� 0� ( C � � ª Ë 	 �âÜ�  �� ( C 	 é å�

� Ð�!7 � É $ Ä Å � VM e �� ( C -- � v � M e ( C ( � ( o R�1996)
	 ! � Þ ¥ ° (Randomized Walk Design)�É µ ì ~ Ð (Visual Ecounter 
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 Ë e �L 
 � Q (Noosing)$ � F  Ñ � � Ü. � �

� | �m n � � Ðã ù � � 
A. � � ( C �{ Ñ C � O Æ M e � Z � � �   � Û f g a À ® Á ® q

N r @ s � � � ( Q � 4 � r � �� � 
 � µ � � � Á _ � � µ � wÜ �

� Ê �� wÉ µ ì ~ Ð$!� � ( p t Ë e $ � �  � ã _  0 Á â­ �

� ^ � 3 C d � � à� �� ^ � v � R� | : � Q F ì u ä ì / À � � v

b �� v O Æ M e �� - � w x �mC p �Ü d � �:w 70%0 ç a 10%
T / Û W û ¶ � � ö $ � ­ ¶ � 6  Ñ� v M e � � � ( C � P � <�Ñ

¶ X ¨ y � a á à � ¾ H F x - � µ ¾ « � õ � � ` � z { F � � � �:

p 7 é M | Á í � 
 Ë e � � � L � � q�7 � | } � � 6 ì @ ¿ ¶ X Á

V� ~ � � ¾ V O Æ M e �ù ¾ � R� P � � ¾ H ( C �� båÇ â \ N

O P � � 5 � Q 6 
B.. � ( C �( C { è . � ~ PM 7�00 · � � r l Æ �w( Ú Ä b ÷

� � � 5 � 3 µ ¶ X ¨ y � a á à � ¾ H 7 é �É µ d � 	 � �� v � O

Æ M e p �Fä�� v O Æ M e (ù�� �Ü 9 � ñ g ¾ â ã)� l a � d �

��  Ñ¶ X . � � Ñ Ù 4 a À j � µ � � ñ g ¾ â ã� : ; � 
 � â­

µ � �� ^ � Q Ü d � 6# � @ ¿ ¶ X . � �ÑÀ e � � � x � � Æ � â

ã(ù ¬ â a Y â )Ü 9 � � ��� w( Ä b ÷ � � 5 � µ E í 6ì 
 ( C �

� 7 é Ü / f �� ¿ | � S � Ü Ù ¤ l Æ U ? 2 C ü $ É $ 6 
 


� � � 
( C � Ð$ 3 � ( C 
 Ú bå y X ( C Ð�
 � � L M �� ^ w Ï Â �

10 x 25 u b ² ë â ÜÉ µ l Æ ( C 6( C � � $ ° Æ y X � ¸ 5 Î � � � �

w� È à 1km � I ^ Ê l 6 ( C � £ �ª % � $ � � Ö � > � �ª % �

q� ( C à� $ � � 7~11 à� � � 2~5 à6 
 

9.4.2 ¾ H Vq 
¶�[� 

[�� � � � ÐÎ ø � p � > � a � _ ¾ H « �� � p ��Ü7��

:� á � ü � P � � � � 4 � d ö �� _ � Ðw# � �Ñ 1996E � � Û �

R� � W n 	 � � ��Ä Å � VM e �� ( C �s ¾ [�� ( C ( � �$

l¡�� v � l Æ ã � 6
 � � � _ �´µ« v x �[�Ü� � M v M e �

Ì�� � P � � �Vq r � 6$� õ Ì p m n �� � e p � ¾ H � q��


 � � C � m n � � � [� � _ � Ð� ( C [�� � 5 $ � � � Q Ð

(passive capture method)�ù � � Â Vgillnet[�\ N Vshrimp pot[�[Â Vfish 
pot[( Û � R� � W n �1996)6 

[�� � Ð � 5 ±µ £ C ( C ^ g ÷ � } ì C6�K [� ( C � Ð â

� û � Æ � Ð� 
A. ( � Â � Ð Ð� Â åÑ ¾ �Á È � M | $ « | � � I Á � � W �¶

C ® ^ � ¾ H 6Ì _ ^ w\ � Â $ � � �6 
B. � � Â � Ð Ð� � åÑ � � 
 ¾ T « L M � Á q �[��ù� Ä Å

H [ � � � [� � � R6 Â É �� È � � Q [�� � � � È � û � ö @ �

: ; � å�� �� Â �	 w � È �[ i ­ � ¼ � ¡ � � � Â � ì � � �[

i P m ¼ l è � � Â 0�	 wÁ � Á È �[� Z m Õ ¼ � � 6 � Â m â �
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Ñ ¾ « � y �¶· ì ß�
 � ] à ³ *� � � Â � Ñ ¾ « ¶7 � � � t â

Ñi� �¦ Z ö K 6 
C. Ä ª � Ð Ð� Â åÑ � � « � � J � È � � � � ¾ ® Á c � ¾ H �

é å � � 5 Ä [ Å Ä �[ � �: � � ( � Â � � 6� _ àw � 8 $ � _ ^ �

ä � 8 L Ðl Æ g P Ñ · 8 l Æ ( C 6� i ( C � ö . � � f �wà� ô

ì � � ö $ � � �6 
D.[ N �\ N � � �Ñ N 0*� � | V � � �C � [R[wõ � [�

l è �ÑÌ� _ ^ � ¬ â � 15 7 N W �:   Þ *� 3~4©�w � Q S � �

�6*� \ N ��� Ü � | � £ ô � � � �� 7 � � � ³ â 
 [\ñ M à

ô Í � � } � � { Ñ � | � ? C âwõ � [ i l è ô è � ì é Ò [�� M

� { è N 0� ì L Ð Z µ 6\ N � Â W W �¶7È � � � � �� U � � �

[ i �� È � ô Ì Ñ� U �� È � : ; 	 � å�� Á � �� U �� � � �

��� � J | � © ª 6� � Ð [ ~ â . / � � Â ¿ ÑÁ M v � e p � Q �

� m S 6 
l¡ m n ´µ� - m n � � Ð � 5 
 2 � C� � _ � = P � � ¾   Â

� � } ~ � 5 6	 � � � [ p á w��J Þ V ÷ � � § ¸ Ì � « � | ü =

*6âmC p � - | ü w A ; 5 ©' � �� J ¶ � ~ � � � � *K � �

06 ç ­ mC p � P w T / Û � C � A K mC6 
 

\� M v L � � M e (\]�� �) 
\�]��� � R L � � V e w- � Ó Â C� � � ( � Â a � ( ¡ �

X � Ð �:w ¢ Â ¢ ô � Ð 1m2 � � M ¿ �âwmC p � | ü d � � = *�

L ÐmC e p P w��J Þ V ÷ � � � « n _ | ü = *�a�wöÐ � w

5%� � � � C� A K g ~ M w Ø > â � d mC� p �Ü ü �6 
 

.� ¾ V à o  
l¡ 1993 E(82)´ å � ò � 02198 ó Î _� � � M v ¾ V à o � _ �

Ð�(NIEA E801.30T)6w � ô î W - � Ó � Ð Â (Surbernet sampler) � Ð $
!�l Æ C Ì Í � Ð �� _ � ^ £ º � � M | $` H �� H RÁ ° r � N �

® m Ã º � 50 Î � 6
 � _ � 50 Î � � � 0 £ º 8 f Ü - é � « ? Ì¶

^ l Æ � Ð � � Ð à� - - � Ó Â Ì ¿ ¾ � �� à � _ 
 Ú ï ¿ m 7 
 Â

� �Ê X M �w ù ( ) � _ 6� 
 ¶ 5 �¶ 
 � CM 9 C Ì Í � � �#¶


 - C Ì Í � � 0� � � M |   M �é � � � ¾ v à o � ¾ � è Â « �ä

� 7 < 
 H ¡ � � P å ¢ � £ è ¶ � ¤ « aå K � K è Â ¥ 6 - ¾ v à o

Â ½ t   8 f �w ¢ � - Â � � à o * è ¶ � ¤ 0�a - Â « Â � � e N

è r � ¦ § ¨ « � v w ¢ � * µ aw © � õ µ ¾ v à o �*è � � 75%0
ç � ¶ � ¤ « ( � ' W �� T ª �1977)6ù4 
 ¾ ® � N �L Ðw- � Ó �

Ð Â � Ð �P Ñ È b Ñ - é 8 f N � *0�H ? � N � �I ¾ v V e V� �

:w « ¬ � Ð � Ð � i 6� ü � � - � Ù m n � � Ð � 5 �w¾   Â � m

n ´µ� � Ð � 5 6
 g ~ M « mC p �(Taxa)����¾ V à o � �!7

É $ � � (1962)�� � (1985)�R F (1978)�­(1993)�# Ù 	 (1996)�®(1997)
R � � ö _6 
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¯ � � _ � Ð��Ñ� 7~ �w¶Î � � ¾ ¤ �� ô � T ¾ _ �� ¤ ¶Î � �

� è ¶ ° � Lugol's Solution (Sournia, 1978) � w � C�� è ± 9 �3 4 � � �

) K g ~ M l Æ mC � Q 6¾ _ � � ¶.�� � u ² � �È � õ � � T 900
° � � ¾ � $ � M T 100 ° � ¾ _ � ³ ´ 100 ° � ¾ _ � ô ¶ ° � ¾ _ �

� Ñh µ ü � e � � �w ¦ Y Ø > â â � �mC p ¬ � ü ��� 7_ o ü

� 500 7 h µ w � �ùh µ � @ Þ � P â l ¶ ° - 100 ° � ¾ _ � � � ¶

.� v � � u ² û 10 ° � � ô ¶ ° � â � 6 
7 < � ¯ � P Ñ ( C  H â P   Þ 3 7 1m×1m Â ü �_ ü �É ÜÌ Í

l µ g ÷ ´µ p q ( � � ( C � « 7 < � ¯ ��p ��� È �V� Ì Í �

V ÷ : d � � � q � Ù ÜV� � Y �w l Æ ¯ �� © ª ^ � � ' ^ � ¶ 


^ R� Q 6ù� ì E m ¼ < ¬ � e p �P ô È ¡ 5 ¨ �w 5%w � T / Û �

C� A K g ~ M W ö R � �bå Ø > â � d mC�6 
 

�� I J M e  
w« � ¾ 9 
 � � _ ^ 0� ô � � Î � ¾ _ �Í · } 55µm I J V e �

Ð Â �w � � u ² �N è � � 0.3% ¾ ¸ ¹ VProcanine chloride[� � Ð ¤ « F

v - 1 ° � T / Û N è u ² º « �� » ¼ ¾   20 ° � �é ½ º Ô E � � 4%
T / Û �� � Ñ ± ¾ « 6� 7 ¾ _ ô µ 1 ° � �
 ¦ Y Ø > â � �w â � �

mC�� ��:ü h Ì I J M e �7 � �6� 7 ¾ _ õ ü �.i� 
 � v

bå � 5 ¿ h û � ¶Î � = ¾ « 	 � Ì I J M e �7 � �6 
7 � � / Î �  = a×b / 5 
A. � ¶ ¶ � ¤ « � ¶ ° � ¾ _ Ì I J M e �' á 7 � �6 
B. W = au ² � � _ o �V S �� ° � [ 
 

�� � � ´µ ( C  
¾ H Vq´µ� q k �� * � ´µ� e Æ �Ù Y �� Y � M | � v �

ÜV e R� â � � q�âw�´µ & � 2 3 � l Æ âw À � � 5 �Æ ¦ $

%�7 µ � � R � 5 �� l | ¶7��(Impact)
 � 
 ´µ�V e Vq�Î

  
 � Ù � � � � Í Ê R � Ì 	 1 û � F 
 Ü & � � ^ � w 3 ü �¶· ì

ß�� | �� � � � Ò Á � h � & � 2 3 Ü Â = F Á ç   �¦ Ã 6 
¾ H ´µ� � � « âw À � � � ( C � � öÐ ¾ � �´µ� � �* +

e Æ Ù Y É �� l Æ � } ~ l ì 2 3 ´µo | 6w � � $ @ � � � ¾ | �

� ² �¶· � w Q © � e Æ Ù Y � Q � Ð� @ ù ½ Ä(DO)�VÙ åÄ�

(BOD)�Ù Y åÄ�(COD)�Õ I � � (SS)�Å Æ (N-NH4)�? d j (PH)� �

Ç R Ú É 6 
�K � � � ¾ | 2 3 �â � å´� å 	 î C� � � � � k �(River 

Pollution IndexFRPI)�Ñ� � ~ �Ü ¾ _ � Q l Æ VÙ åÄ�VBOD5[�

½ Ä�VDO[� Å Æ VNH3-N[Ü Õ I � � VSS[R
 Ú ¾ | É ��: à

¡ � � j 9 ¿ � � � ^ �w� �� ü h � 5 ù � �RPI=1/4*ΣNiV1[ 5 «

RPI $ � � � � k ��Ni $ � � ^ � j �i $ ¾ | Ú É 6RPI j Ñ Ñ 1~10
� � 6w � ¾ | ( C � Ðl Æ � � ´µ� � å ´µ � ~ 	 Î _� � Ðg � 6 

7 
 w e Ù k ¶ âw Ò E Á   á E � ��Ù � | � p � + _ ��¡ 	

ì � � � � � _ | à � Cà� ^ � ¾ | � } 6 L Ð � µ ´µ¯ E � à� �
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� L Ð c � À � � � ¯ � � � ^ � ¿ V e � & ��� � å n ° l Æ � � V

e k ¶ 2 3 6 
 

9.4.3Vq ( C o �/ o � ö � B �  
¶� ( C à � �¶ê �  

6 H M e Vq ( C !7 � w� ü � d $!� ( C � 4 � � ¯ E © % x

OQ � � & � � � � � ¯ E 
 $� ( ) � È b � M e µ � � � � 6� � $

é Vq ( C ��¡ W ì � � � ( C �à � �¶ê � � ( C �� ¯ ( ) � �

} â ö $� i ( C � 4 �� 7 l¡6 
 

\� ü � À X É ` � � å � Ð 

 ( C Ê ål ( C  H �´µ � � �: É $ | � JK � | �l� 
 ^

� � � ^ y C W ì � � ( C À X Ü ( C � Ð6� ü É ` à � � µ JK ´

µ�h > � Ù � � � �w d � ç 9 â­ � M �´µ�� 6# � � � Ñ É `

� � « � Ø Ì ( C Ú É � å� Å W ��� �Â � � 6 
 

.� � _ Ü� Q ö �  
1. � 7 ( C À X a � _ � ^ á Ñ � � � ¶ C ¦ Ê �:w Garmin 

60CSx�Garmin Rino120 GPSÑ� � � ¶ C�¾ H âw I ¶ �þ Ë � v � e

<¾ M � á ¶ l é � 7 � _ � C�� ^ �� > ¶ d � ' ¾ � 1 �â�1 GPS
: V ÷ Ì ­ 6 

2. � i � _ � ¶ � � w� Í � � mÜ � Ð � Í � � 9 � | mC6 
3. � i � � ( C �á � g d � : 
 � i ( C � V ÷ � ­ 6 
 


� d ö � ½ � $ y � : ;  
( C 
 Ú Ñ ( C Ü� Q d ö � � « á A ; d ö � ½ �0 Õ P $ d ! (

C à £ ¾ V�� ü � } 6 d ö � ½ Ñ ( C d ö � Î � . � 0£ n = r ( C

d � � � { Ì Ñ µ � � 
 Ú Ï f : ù y + Æ a 
 � � } �w ü $� a + Æ

É $ 6 
 

9.4.4 � | � Q � Ð 
¶� 6 H M e  

- � ü ( C 	 Ò � | � Æ � O Ð � v - 	 �� | Ñ W û � � �: Â à

½ ã JK � ' e p Ü W � e p � � � �w� l Ò Ó ö _�¼ Ó � �:l¡

� � 
 � � � µ � p �Ü � � � � Ù £ º � k ¶ V e �wã � Q ö Á FJ

K ��¡) h �' á j á � å h � ' á j 6� _ � k �� Q P � å Simpson’s 
dominance index (C)�Shannon-Wiener’s diversity index (H’)Ü Margelef’s 
index (SR)�á ´ ^ k � P � å Pielou’s evenness index (J’)�Shannon-Wiener’s 
evenness index (E)ù � 6 

 
1. Simpson’s dominance index (C) 

n 2

i=1

C= ( / )iN N∑
 

Ni�$ � i p V e �7 � � 
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N� 	 �p ��7 � � 
C k �� j � � $ 0~1 � � �� j Á � Ø l � � Ø � ' p µ � � ì �

7 � �
 e p � � � Á m á ´ 6 
 
2. Shannon-Wiener’s diversity index (H’) 

( )∑ ×= ii lnPP-H'  

N
N

P i
i =

 
Ni�$ i p V e � 7� �  
N�$	 � p � � 7� �  
H’ k � � j � � � Ñ Ñ 1.5~3.5 � � �â â � À � ¶ p � 0 V e p � �

© ª � ^ Ü 7� � 
 p � � � � õ á ´ 6� k � � � à � l � � p � � e

p � © ª � t Ì e p 7� � � � � á ´ � ì � � p � ¶ 
^ Á � �ä � �

p � þ { ¶ e p 5 û P H’ j $ 06 � � û Ô , C � V q z Õ � Á _ � ¶ 


^� � _ ¶ 
^¿ V q z � ' ¥ � b �� � � { ¶ 
^ k � � � Q �â w

Ò ­ ( C  H � õ $ , C û Ô � V q z 6 
 
3. Margelef’s index (SR) ( )

Nlog
1-S

SR
10

=

 
S�$ � i p V e � 7� �  
N� 	 � p � � 7� �  
SR k � � l p � 0 p � � � © ª � Y �SR j Á � P p � 0 V e p �

� Á � 6 
 
4. Pielou’s evenness index (J’ ) 

maxH'
H'

J' =
 

SlogH' 10max =  

Slog
H'

J'
10

=∴
 

S=	 µ � � e p  
J’ k � � j � � $ 0~1 � � �� l p � 0 e p � � � � á ´ ^�� j �

C j J À �J’ � j Á � P � l 7� � 
 e p � � � Á á ´ 6 
 
5. Shannon’s evenness index (E) 

lnS
H'

E =
 

S�$	 µ � � e p � �  
E k � � j � � $ 0~1 � � � � l � � ¶ 7 p � « D 9 e p 7� � É

� � � � } �t $ Ì e p 7� � É � � � á ´ � ^6| � k � Á - é 1 à�

� l � ( C ´ µ � Ì e p � 7� � � ' á � � ' p � m � Ø 6 
 

\� ¾ H V q  
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1. ¶ · � ¡  
- � ü ( C 	 Ò � | � Æ � O Ð � v - 	 � � | Ñ W û � � � : Â à

½ ã JK � ' e p Ü W � e p � � � �w � l Ò Ó ö _ � ¼ Ó � � : l ¡

� � 
 � � � µ � p � Ü � � � � Ù £ º � k ¶ V e�w ã � Q ö Á FJ

K � � ¡ ) h � ' á j á � å h � ' á j 6 
 
2. ¾ V à o  
(1) p � � _ � k � �Shannon-Wiener’s index (H’ ) 







= ∑
= N

Ni
log

N
N

-H' 10
1i

i

 
Ni$ � i p V e � 7� �  
N$	 � p � � 7� �  
� ¶ k � â â � À � ¶ p � 0 V e p � � © ¢ ^(Species richness) Ü 7

� � 
 p � � � � õ á ´ 6ä H’ j Á � � P � l p � � p � Á � a p � �
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: å w 2 3 ¾ | 6 
FBI ¾ | 2 z  � Þ � � e µ � � ^ 
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4.51-5.50 ~ good some organic pollution 
5.51-6.50 ¬ â fair fairly significant organic pollution 
6.51-7.50 ¬ æ b ý fairly poor significant organic pollution 
7.51-8.50 F poor very significant organic pollution 
8.51-10.00 Â F very poor severe organic pollution 
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(1) � ' ^ k � (Dominace index)�Simpson’s dominance index (C) 
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(4) p � � © ª ^(Species richness index)�Margelef’ s index (SR) 

N
S

SR
log

)1( −
=

 
S� 	 µ � p �  
N� 	 � p � � 7� �  
SR� Á � P p � 0 V e Á �  
(5) ¯ c k � (Genus index, GI) � ü h � Ð ù � � 
w × ¯ « � Achnanthes�Cocconeis�Cycoltella�Cymbella�Melosira

x Nitzschia R c � µ � � ^ ö j � ü $ ¾ | � k ¶ �� ó Ð ù � � 

NitzschiaCyclotellaMelosira
CymbellaCocconeisAchnanthes

GI
++

++
=

 
GI j � ¾ j � K ø � 
GI>30$Ü � > � � ¾ |  
11<GI<30$ > � � ¾ |  
1.5<GI<11$ � ^ � � ¾ |  
0.5<GI<1.5$« ^ � � ¾ |  
GI<0.5$ � � � � ¾ | 6 



 

234 

��������	
��
��	������� 

��� � � � � � 	 
 � �  

ù L Ð w � ã Ì c ¯ � < k ¾ | P w Ì ¾ H � � � ì � � e p � ¾ |

Ü ¾ � Ü � � ¾ H V e v x � } � i < k 6 
 

9.4.5 Í û å ó Ù 3  
� O (i) ¾ 6 H V q ( C å à   Þ 
 © . . ( � M ÷ J Þ � � )6w £ C

� N V q 
 � � �6 N ¾ H � _ ^ �¾ H �6 H � ¬ w 4 
 
 � ü h �� �

D  O ® / ~ � Q �¶ E 
 O i ( C � Í û å ó Ù 3 ù � 9-16 
 

���� 9-1����� � � � � � 	 
 � � 
 �� � � � � � 	 
 � � 
 �� � � � � � 	 
 � � 
 �� � � � � � 	 
 � � 
 � (� � � � �� � � � �� � � � �� � � � � ��������) 
� �� �� �� � � � � �� � � �� � � �� � � �  � �� �� �� �  � �� �� �� �  � �� �� �� � (����)  � � � � (����) ! "! "! "! "  
� � �� � � � � � �

 ! " # $ % &  
'     

 1. ( ) * + , � � -
. / 0  

' 1 40,000 40,000 1 2 3 4 5 6 7
8 9 - . : ; ,

� � < = > ? @

A( B C / D E F
* + , � � - .

/ 0 ) 
 2. G H I J  KL 15 2,500 37,500  
 3.�M N O P% & , Q

R S T  
KL 15 2,000 30,000  

U V W 	�
� '     
 1. G H 	�
� X 4 150,000 600,000  
 2. � M % & , Q R S

T 
KL 20 2,000 40,000  

Y Z W 	 � 
 �  '     
 1. G H 	 � 
 �  X 4 150,000 600,000  
 2. � M % & , Q R S

T 
KL 28 2,000 56,000  

���� ���� ���� ���� ���� 1,403,500 � �� �� �� � ����� � �� � �� � �� � � 

[ \ ] ^  � 1 _ 70,175 ` a � b 5% 

				 ���� ���� ���� ���� 1,473,675 � �� �� �� � 



� � �� � �� � �� � � 

 



 

235 

� � � � � � � � 	 
 � � 
 � � 	 � � � � � � � 

��� � � � � � 	 
 � �  

���������������� 
Hong, S., J. Kim and S. Kim. 2003. Implications of potential green tourism development. Annals of 

Tourism 30(2):323-341. 
Huang, T. C. et al. (eds). 1997-2003. Flora of Taiwan, Vol. 1-6. 
IFTO. 1994. Planning for sustainable tourism: The Ecomost Project, Lewes: International Federation 

of Tour Operators. 
Lue, K. Y., J. S. Lai, and Y. S. Chen. 1995. A new rhacophorus(Anura: Rhacophoridae) from Taiwan. 

J. Herpetology 29(3): 338-345. 
Su, H. J. 1984. Studies on the climate and vegetation types of the natural forest in Taiwan. (II) 

Altitudinal vegetation zones in relation to temperature gradient. Quarterly Journal of Chinese 
Forestry 17(4):57-73 

Su, H. J. 1985. Studies on the climate and vegetation types of the natural forests in Taiwan. (III). A 
scheme of geographical climatic regions. Quart. J. Chin. For., 18(3):33-44. 

Teng, L. S. 1987. Stratigraphic records of the late Cenozoic penglai orogeny of Taiwan. Acta Geol. 
Taiwanica 25: 205-224. 

Uc de f g � h i j k lm  http://210.69.101.147/runlet/env/env221.asp 
E n o � � � � � j k pqhttp://www.tbnsa.gov.tw/  
/ r Z s t u F vw1988wx y z Z { O Z � Z s t u | } 
 � - . Q R w~o � � � � � Z

� vw 
/ r � � ~o " � Z { Z � � M  http://wrm.hre.ntou.edu.tw/wrm/dss/resr/wk.htm 
/ � � � �� � � � �w1991w�U� � � � � � � ��  < � � Q R ( � \ -� � � )w� � �

� � �   � � ¡ w727¢w 
/ � £ ¤ ¥ ] �� � � � �w2005w¦ § [¨© ª �  Z « h « 
 � ¬ � � �( � ­ dP® Z

dP¯ ° dP� ± dP² Z © ³ ´ Pµ Z d́ W )-¶ · Q R , ¸ ¹ º w 
» ¼ � \   ½ w2003w� � � ¾ ¿ } À Á ¿ � À : , Â Ã Ä Å (�UÆ )w 
Ç È É w1999w� Ê " Ë Ì w~� Í ¼ Î w� Ê � Ï � Ð Ñ Ò 21w260¢w 
Z � ½ &© ª i k � �&̄ ° d http://www.wra.gov.tw/ 
Ó � Ô PÕ Ö Ô P× Ø Ê PÙ Ú Û PÜ Ý Þ PÜ ß à Pá â ã w1991w~o ä å æ ç wè é æ

Ò � � � �w 
Ó ê w1988wë ì í " " � t î � b - . w77¨	 � - . � 004ïw� ð ~o E F ñ ò wó

¼ ô � ] õ ö vw 
~� ÷ ä å F vw1995w~� Í å > � � w~� Í ¼ Î w127¢w 
~� ÷ ä å F vw1996w~� " � Z ø G ù ú 
 � wó¼ ô � õ vw 
~� ÷ ä å F v- û å " æ  

http://210.59.17.8/~bird/instpage_utf8.php?r=&w=100%&h=600&url=210.59.17.8/~bird/tnbir
d/2/index.htm 

~o ü ý þ � �F vw2005w� � � � � A � 	 � � � h « À Á þ � Ø � � � � - . Q R Ò w
� � � � Ø ¡ E n o � � � � � j k põ 	 - . Q R w 

~o " � Z ° � M { � 
 % & lm  http://wrm.hre.ntou.edu.tw/wrm/sort/f1630/index.html 
~o è � � - x y z Z { ( 
 � � « / 0 )wYð � � � � ò w~o 	 � �� º wDVD Ø � � w 
~o © ª  http://contest.ks.edu.tw/~river/file/Default.htm 
~o © ª -© ª � � � � {  http://contest.ks.edu.tw/~river/know/know.htm 
~o © ª � M { &̄ ° d 

http://www.chinatimes.org.tw/features/river-new/rivers/00012-tsengwen-1.htm 
~o � � � 	 
 - . t � / 0 w1997w � � / ú a � � _ �  ! w~� Í ¼ Î w 
~o � � � � � Z � vw1990w " © Z { O Z � 
 � i k À Á Q R w~o � Z � ¡ w 
~o � � Z � # $ % 
 &  http://www.randdf.com/digimuseum/default.htm 
� ' �  	 � 
 � � � � �w2004wx y z P" © Z { O Z � y ( " h « i k 
 � À Á 	 � 


� Q R Ò w ) * £ ¤ + , �� � � � �w 
� ' �  	 � 
 � � � � �w2004w� � � � � A � 	 
 � � 
 � - . w� � � � Ø ¡ E n o

� � � � � j k põ 	 - . Q R w 
� ' �  	 � 
 � � � � �w2005w- . � � � ¾ / 0 	 � � � � 1 h « À Á - . w» ¼ � \

  ½ - . � � � ¾ j k põ 	 - . Q R w 
� ' �  	 � 
 � � � � �w2006w- . � � � ¾ / 0 	 � � � 2 3 w» ¼ � \   ½ - . � �



 

236 

� � � � � � � � 	 
 � � 
 � � 	 � � � � � � � 

��� � � � � � 	 
 � �  

� ¾ j k pw 
4 5 ós 6 7 9 H w2001w~� Í � y 8 9 E : � 140-2P141-2ïs " s 6 7 9 �  < ; <

= Ò w 
> d / � � � ? vw2006w @ A B B U C d- > d/ � D E 2 3 w 
F G H w1988wx y z Z { Z I þ J K 	 
 b 
 � - . w� L Z v M N Ì . Vol.27w21-34¢w 
� � � � þ 	 � � M {  http://ngis.zo.ntu.edu.tw/index1.htm 
ó¼ ô ° O   ¿ õ ö vw1998w~o © ª � Ð ( � � P )w Q Ø ° O ¥ ] (�) � �w 
ó¼ ô R � � � õ ö v� s % S w2005w	 � � � " T Ò ( U Â )w» ¼ � \   ½ w 
ó¼ ô R � � � õ ö v� s � � % S w2002w	 � � � " T Ò wó¼ ô R � � � õ ö v� s �

� % S w 
ó¼ ô �  t V ½ w2002w W 
 	 � � � ¤ X À : w91.3.28 � ½ Y Z � 0910020491ï� R w 
ó¼ ô �  t V ½ w2003w[ 
 	 � � � ¤ X À : w92.12.29 � ½ Y Z � 0920094979ï� R w 
� � � � � � � � j k pw2005w� � � � � � � � \ ¶ À Á Q R w� � � � � � � � j k pw

130¢w 
] ^ _ w1986w~o " I ` a w b c � / D " I 
 � d w 
] ^ _ w1994we o " I ` a :eo " I æ < = Ò w 
] f g Ph Ú i w2006wj k û � l wó¼ ô � ] õ ö vmn ¡ P/ r � � �  ! t � ? vw 
] f g Ph o p w1998w� Ê q r w~� Í ¼ Î w 
Õ ð s t w2004w~o u ú � - ! " w v w ° O w 
Õ x y w1999wz { | [ 
 	 � } ~ � ú �  � � w�  � � � M �39:78-90w 
� Ø � P� � �P � � � w2002w~o � 	 � ó [ 
 æ ç (�UÆ )w/ r � � � � t � ? vw 
� Ø � P� � � P� � P� � � P� � � PÜ � 5 P] � \ P� � � w1996w~o ä 	 [ 
 �

� 
 � --� 	 > [ 
 
 � 2 3 wó¼ ô � õ vw 
� � � P� � � w2004w~o ú � � w   ¡ ° O w~o " k � £ w172-189¢w 
¢ ^ 	 w1989wE V þ ~o ú " k £ � w~o [ 
 " k £ � - ¤ v¥ O we¦ ÷ ð [ 
 ¾ w1~13

¢w 
¢ § ¨ t w2002w�� © ª 	 � © ª 
 � þ � M {   ð - . � �(3/4)( � � " � )wb c � Z �

½ Z � À Á « ¬ d w 
¢ ­ ® Pm̄ ° P±� ² w1995w~o " � � � � ¾ ³ ´ [ 
 % µ � M {   ð w� � � ¾ F Q

6(1)w47-58¢w 
¢ ­ ® Pm¯ ° w1994w~o " � � � � ¾ [ 
 	 � � M { Q R w» ¼ � \   ½ w 
¢ â �w1999w� Ê W 
 Ì w~� Í ¼ Î w� Ê � Ï � Ð Ñ Ò 22w 
¶ · G w1994w̄ ° d́ W ¸ > ¹ þ ¸ % µ ! d b º » - . w~o � � �  # ¼ þ � � j k b

- . q½1¾ ¯ ° d´ W - . a ° Ä Q w193-216¢w 
¿ É % 
 &  http://www.chimeimuseum.com/index.asp 
mÀ Á P¢ Â Â P � Ã ¿ w1997w~o ú Ä Å w� ð � � £ F % 
 & w165¢w 
mÀ Á PÆ � ~P� �� PÇ È É w1998w� � � � t V � W � � 
 � ¬ � 2 3 wó¼ ô � õ

vw 
mÀ Á w1989wÊ ~o 	 
 " k � ¤ a Ë { | [ 
 b L � w~o [ 
 " k £ � - ¤ v ¥ O we

¦ ÷ ð [ 
 ¾ w65Ì80¢w 
mÍ Î PÓ ê w2003w~o ú © ´ w  ¡ ° O w~o " k � £ w136-159¢w 
mÏ Ð w1997w� è " � Ñ Ò � Ó Ô (Dacetini) b lm % > þ [ 
 " k F - . (Õ Ö � q Ó £ )w

� è 	 
 " k þ × Ø Ù Ú , t � - ¤ vw135-150¢w 
mÛ Ü PmÀ Á w1983w~o { | > ú [ 
 " k º � w� ð % 
 & ¨ M 26: 53-61w 
m^ Ý Pm¯ ° w1998w� Þ m� � ß -dz Í Ï Þ m ú [ 
 ¹ wó¼ ô � õ vw 
m^ Ý w2000wà á â � -~� � ! � ! [ 
 wó¼ ô � � 	 
 - . t � / 0 w 
mn ¡ w1995w�YX~o Ö m � � , s " � ã 
 � w 
mä å w1957w~o " Ë ─s " æ � " k P w~o ° ç õ ö vw 
mä å w1974w~o " I w~o ° ç õ ö vw 
mÃ ê w1995w~� � � b É w~o � ¼ Î � mè w 
m¯ ° Pé � Ô w1996w~o ä 	 [ 
 � � 
 � b ² Z ¸ � � 
 � 2 3 wó¼ ô � ] õ ö vw 
m¯ ° Pê ë ® w1982wx y z � � � b [ 
 	 � 
 � Q R w� ð ~o E F [ 
 l [ 
 	 � -

. d w 



 

237 

� � � � � � � � 	 
 � � 
 � � 	 � � � � � � � 

��� � � � � � 	 
 � �  

/ 0 � ì  � � 	 � � � í qhttp://www.shirding.org.tw/Pages/Introduction/Introduction.aspx  
î ï ð w1998we o { | [ 
 _ä ñ � ò ó ã E æ ç wE ô ° O ¥ ] �� � �� � �w 
î ï ð w2000w~o { | [ 
 wE ô õ Æ / w 
ö ÷ øPù � ú P û ~	 P¯ ü ý w1992w~o ¸ > b % µ , ¸ � M { wþ~o 	 
 � � 
 �

, � � j k - �v� a ° O w173-206¢w 
ö ÷ øw1995w̄ ° d́ W b ¸ � S � , ¸ > � � b º » - . wþ~o � � �  # ¼ , � � j

k b - . � a ° O w197-216¢w 
� 	 y � � � � � 	 � � � " qhttp://road.ali.org.tw/tour/  

  � � + , � � � �w2000w� f � � ß � 
 8 s Ð ~� Í � � 8 U y � � ß � � À Á w~

� Í ¼ Î w 
� � Z { � Ð (http://www.wra.gov.tw/lp.asp?ctNode=3137&CtUnit=611&BaseDSD=34) 
� Ê � d � (http://www.tnc.gov.tw/webdata/ch/1-index.html) 
� Ê � E � � (http://nanying100.tnc.edu.tw/index.php) 
� . � w1998w~� Í 8 s W 
 w~� Í ¼ Î w 
� m � � � � � j k pqhttp://www.maulin-nsa.gov.tw/  
� � � w2000w~o r æ ç ���w� � � å ¾ w 
� � � w2002w~o r æ ç �U�w� � � å ¾ w 
� � � w2006w~o r æ ç �Y�w� � � å ¾ w 
� � � P� R · P � � � w2001w~o W  > Ë æ < w� ð ~o £ F � � & w~ ¦ w 
! " 	 � # qhttp://www.taomi.org.tw/main.php  
$ 'v /  % ¿ � O & w2006w~� Í Í ' 8 # � ( ) * À Á w~� Í ¼ Î w 
$ 'v /  % ¿ � O & w2006w~� Í + 8 � ( h « � � ) * � �, Â Q R Ò w~� Í ¼ Î w 
- � . PÓ   / w2000wZ ø ú 	 0 	 
 F - . w~o 1 "  vol.17w 
2 & 3 K� E - . d � � 4 5 v- 6 y £ ¤ E F w2001w90¨µ Z d�  Z « h « 
 � ¬ � �

�wó¼ ô �  t V ½ w 
7 5 Ê w1996w� Ê 8 9 Ì w~� Í ð ° O / 0 w392¢w 
� ð � � £ ¤ E F w2006w - . � � � ¾ 	 � � � � 1 h « À Á - . (� 2¨)w» ¼ � \   ½

- . � � � ¾ j k põ 	 - . Q R w 
h   : PÜ ; < w2004w = > ? ¯ ° Z { ú ñ L @ 2 wE � � � M  vol.47w62-68¢w 
h d� P¢ � Ï Pmø4 w2001w A 8 " © » � w+ * ° O ¥ ] �� � � � �w180¢w 
h B mP� � C t w1999wZ / D E F 
 I ú % & qz x y z Z { } Ã wr G F Q w81-97¢w 
h F ° PH 0 IP× C ¶ w1998w~� Í ú { | [ 
 w~� Í ¼ Î w95¢w 
h J ° PK Ø · PL M N Pmf � P� � B P] \ O w1998w̄ ° Z { Z I P Q þ J K 	 
 �

� R S # b - . w¤ X F M w139-146¢w 
h T U w1998wV W X � í " — � � " � ë Y " Z ú W 
 ¹ w59wE � � w86-89¢w 
[ Í \ P¢ æ ] w1995w� Ê û ^ l w� Í � _ � a w120¢w 
[ Í \ w2006w� ~ ¦ à ^ (Rana taipehensis)� ~� Í ú % µ ` � ] 	 
 a b R t � w

NOW10(3):19-29w 
± e ° Pc � ú Pd c ú P] � e w2001w~� Í ÷ W 
 � � wó¼ ô � õ v� � 	 
 - . t

� / 0 w 
f g h w1999w	 � � � -21 � i � ~ h w j k ° O w 
f + Í w1997w~o l j m W 
 n Ì ½� 1�¾wó¼ ô � ] õ ö vw 
ä o 	 � ó ] � � � �w2006w� 	 y � � � � � 0 p q " � 	 � � � � � 
 � À Á r óÂ w

� � � � Ø ¡ � 	 y � � � � � j k põ 	 - . Q R w 
� s t w2001w� Ê ä å Ì w~� Í ¼ Î w� Ê ° O - . Ñ Ò w360¢w 
� u v w1957ww x b % > þ % � we E ó ¬ m Ñ M � y ïw� ð ~o E F � F ô ó ¬ m z ów 
� R { w1994w� Ê | 
 Ì w~� Í ð ° O / 0 w264¢w 
� ¸ } t w2005w� � � ¾ �  � � � � Â Ã Ä Å w» ¼ � \   ½ w 
� ^ ~ w1998w~� " Ç 8 s Ì w � � ° O w336¢w 
� � ¨ w1981w̄ ° Z { � � � A � 	 � 
 � - . Q R w~o � ¯ ° Z { j k ¡ .� x E F �

 £ F - . / 0 w50¢w 
� � ¨ w1983w̄ ° Z { � � � A � ä 	 å > 	 � - . Q R w~o � ¯ ° Z { j k ¡ w51¢w 
� � ¨ w1987w~o � � " � � � � å > � � 
 � Q R w� � � � Ø ¡ w68¢w 



 

238 

� � � � � � � � 	 
 � � 
 � � 	 � � � � � � � 

��� � � � � � 	 
 � �  

� � 
 P� � � P� 5 r w2004w~o � � � í " � � � � � � w� ð ~o � : E F 	 � £ F
lw~ ¦ ÷ w/ r � � d´ �  ? v [ 
 ó } þ 	 �  / � 	 
 F v 2004 � ñ F X -
¤ ¨v a ° O w 

� Ü Ô Pö ÷ øPÇ � ów1994w̄ ° d� � K þ © � ¸ > , ¸ % µ b 
 � - . w�Y � þI

] � � � x " � � � � ] � � � �  b � � �� y �" � b / b G ù þ 	 � �  �- ¤ v

a ° � * w 
� Ü Ô Pö ÷ øPÇ � ów1995w~o � � © � , � ô m � b � ¸ > ¹ b º » - . wx � 1 "

	 � , t � - ¤ v a ° O w 
� � � w2003w̄ ° Z { � ´ � , � � � ú < ; w� ð ~o � : E F " k - . Q R w37-53¢w 
� � � PÓ   ¡ w1997w~o ú ¢ £ þ Z { w� ð Å ¤ & w 
� ¥ v w2004w� Í � ¦ w � § Ó æ Ò � � � �w224¢w 
d c ú t w1998w~o � � " � l j m W 
 � � b 
 � - . (1/4)- � Ü Í ÷ l j m W 
 � � b


 � - . w~o � � � 	 
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